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Insan hayatin- 

di ;ok 6r»e«M yen otan 

bAitjfer, 500 bin*n teli ^id^i& 

Alteh'in, insanm f^dasina sundifju si- 
nirsiz birfaasi nadir. Soluchj^unnuz tert&jniz ha 
vanin, h^aysrtta kalmak <in ihijrac iranoun besinle^ 
J rin„ kul landmine enerjinin lay nag i bitkitefdir. Qarpici ' 
giisellikteki mansaralann, etkilsyici kokutefenn kna gosakr 
nenklerin ka^ns^i dayine bitfcilerdir. 
^ekiriter, ^i bnesine ^eviren Mwgntes si^^leri, hi; duFi*3- ' 
; d^nenerii veateijeh uretea do^ayi Tsrfibteyeft^lffi tajik *ffl^ 
yi sa^layan mefcancrmalan, tat fcoku, nenk gibisadece insanahitap 
eden eststik oaeHifeleriyle ksndtlfeiini yanatan AJbVin sonsuz iliuini^ 
•wvahm, insntara &rfi oian ?eflw va nrierham^ini gee le re mine »- 
reftti»1 -:srililardif. (to kitapta binkterin ^okfinemli biroslli^i aim fo- 
toasrifiezi inceleyerek Allah" in bu c-anhlarda yanatu^i mucizelere jahit 
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YAZAR HAKKINDA 






Ha run Yahya rnUsTear is mini kirttanan Ad nam Otaar, 
1956 yihnda An'-zia'da do^du TJEO'liyillardan buya- 
IB, irmgn^ bilLmf^l vie siyasi tontffriti? pek tf*e*er 
hfta rhd i, B unto W yi n i s ira, y*i m si ivrl mcl tar ift iih- 
telarhklanni, icklJalarinin ge^itizli^irii V* DaiWi- 
nUrn'in kanh ideolojilerle olan k-sranlikba^tanti&atini 
ortaya loyan ■;.:■■: :■ ne m li ese r fe ri feu lun ma ktadu . Ya- 
snn turn ^ahj&vsbnndald oi^k hectef, Ku^ft'm 
»Mi§ini dunyays ubgtirmalt bo^l&likle ireanbM Allah'in v^rFiji. 
bailifji ve a hi ret gibi temel imaiil konular Uxerinde dU^Unrrwjfe 
sevk etrnek v& inkarci s fete rrilerEn^UrUklfirne lie lini ve sapkin 1/ ■ 
gulamalarmi ^tr GnLine s^ifi^aktir. Nitfikimyaiarin.. bugLine 
tadir 57 »y m dilt ^tvrl k n y%b^;4 k 2 50 i»f i «ny* ;ipind* 
g^ni? bir ofcuyucu krtlesi -ftral irdan takip sdilmektedir. 
Ha run Yatipa KulltyatL -Alah'in izniyle- 21, yUayilda 
dUnya ireanlanni KJura.n'rfa tarif edilen huzur ve 
tar 15^ dojjruluk ^ aetata^ guselMk w imitlu- 
lujji ^maya blr wtil&olaealftir. 
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OKUYUCUYfl 



Bu kitapta ve diger gali§malanmizda evrim teorisinin gokus.une ozel bir yer ayrilmasinin 
nedeni, bu teorinin her turlu din aleyhtan felsefenin temelini olus.turmasidir. Yarati I i§i ve 
dolayisiyla Allah'in varhgini inkar eden Darwinizm, 140 yildir pek gok insanin imanini kay- 
betmesine ya da ku§kuya dus.mesine neden olmus.tur. Dolayisiyla bu teorinin bir aldatma- 
ca oldugunu gozler online sermek gok onemli bir imani gorevdir. Bu onemli hizmetin turn 
insanlanmiza ulas.tinlabilmesi ise zorunludur. Kimi okuyuculanmiz belki tek bir kitabimizi 
okuma imkani bulabilir. Bu nedenle her kitabimizda bu konuya ozet de olsa bir bolum ay- 
rilmasi uygun gorulmus.tur. 

Belirtilmesi gereken bir diger husus, bu kitaplarm igerigi ile ilgilidir. Yazarm turn kitaplarm- 
da imani konular Kuran ayetleri dogrultusunda anlatilmakta, insanlar Allah'in ayetlerini 6g- 
renmeye ve yas.amaya davet edilmektedirler. Allah'in ayetleri ile ilgili turn konular, okuya- 
nm akhnda higbir s.uphe veya soru i§areti birakmayacak §ekilde acjklanmaktadir. 

Bu anlatim sirasmda kullanilan samimi, sade ve akici uslup ise kitaplarm yediden yetmis.e 
herkes tarafmdan rahatga anla§ilmasmi saglamaktadir. Bu etkili ve yalm anlatim sayesinde, 
kitaplar "bir solukta okunan kitaplar" deyimine tarn olarak uymaktadir. Dini reddetme ko- 
nusunda kesin bir tavir sergileyen insanlar dahi, bu kitaplarda anlatilan gergeklerden etki- 
lenmekte ve anlatilanlarm dogrulugunu inkar edememektedirler. 

Bu kitap ve yazarm diger eserleri, okuyucular tarafmdan bizzat okunabilecegi gibi, kar§i- 
hkh bir sohbet ortami §eklinde de okunabilir. Bu kitaplardan istifade etmek isteyen bir grup 
okuyucunun kitaplan birarada okumalari, konuyla ilgili kendi tefekkur ve tecrubelerini de 
birbirlerine aktarmalan acjsindan yararh olacaktir. 

Bunun yanmda, sadece Allah rizasi icjn yazilmi§ olan bu kitaplarm tamnmasina ve okun- 
masma katkida bulunmak da buyuk bir hizmet olacaktir. (Junku yazarm turn kitaplannda 
ispat ve ikna edici yon son derece gucjudur. Bu sebeple dini anlatmak isteyenler igin en et- 
kili yontem, bu kitaplarm diger insanlar tarafmdan da okunmasimn te§vik edilmesidir. 

Kitaplarm arkasma yazarm diger eserlerinin tanitimlarinin eklenmesinin ise onemli sebep- 
leri vardir. Bu sayede kitabi eline alan kisj, yukanda soz ettigimiz ozell ikleri ta§iyan ve oku- 
maktan hosjandigini umdugumuz bu kitapla ayni vasiflara sahip daha birgok eser oldugu- 
nu gorecektir. imani ve siyasi konularda yararlanabilecegi zengin bir kaynak birikiminin 
bulunduguna §ah it olacaktir. 

Bu eserlerde, diger bazi eserlerde gorulen, yazarm §ahsi kanaatlerine, §upheli kaynaklara 
dayah izahlara, mukaddesata karsj gereken adaba ve saygiya dikkat etmeyen usluplara, 
burkuntu veren umitsiz, §upheci ve ye'se surukleyen anlatimlara rastlayamazsmiz. 
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YAZAR ve ESERLERi 
HAKKINDA 

Harun Yahya miistear ismini kullanan yazar Adrian Oktar, 1956 yilmda Anka- 
ra'da dogdu. Ilk, orta ve lise ogrenimini Ankara'da tamamladi. Daha sonra Istanbul 
Mimar Sinan Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi'nde ve Istanbul Universitesi Fel- 
sefe Boliimii'nde ogrenim gordii. 1980'li yillardan bu yana, imani, bilimsel ve siyasi 
konularda pek c,ok eser hazirladi. Bunlarm yam sira, yazann evrimcilerin sahtekar- 
liklanni, iddialarmm gec,ersizligini ve Darwinizm'in kanli ideolojilerle olan karanlik 
baglantilarmi ortaya koyan c,ok onemli eserleri bulunmaktadir. 

Harun Yahya'nm eserleri yakla§ik 30.000 resmin yer aldigi toplam 45.000 say- 
falik bir kiilliyattir ve bu kiilliyat 57 farkli dile c,evrilmis, tir. 

Yazann miistear ismi, inkarci dii§imceye kar§i miicadele eden iki peygambe- 
rin hatiralarma hiirmeten, isimlerini yad etmek icm Harun ve Yahya isimlerinden 
olu§turulmu§tur. Yazar tarafmdan kitaplarm kapagmda Resulullah'm muhruniin 
kullamlmi§ olmasmm sembolik anlami ise, kitaplarm ic,erigi ile ilgilidir. Bu miihiir, 
Kuran-i Kerim'in Allah'm son kitabi ve son sozii, Peygamberimiz (sav)'in de hatem- 
iil enbiya olmasmi remzetmektedir. Yazar da, yaymladigi tiim ^ali§malarmda, Ku- 
ran'i ve Resulullah'm siinnetini kendine rehber edinmi§tir. Bu suretle, inkarci dii- 
§iince sistemlerinin tiim temel iddialarmi tek tek curiitmeyi ve dine kar§i yoneltilen 
itirazlan tarn olarak susturacak "son soz"ii soylemeyi hedeflemektedir. (^ok biiyiik 
bir hikmet ve kemal sahibi olan Resulullah'm miihrii, bu son sozii soyleme niyeti- 
nin bir duasi olarak kullanilmis, tir. 

Yazann tiim c,ali§malarmdaki ortak hedef, Kuran'm tebligini diinyaya ula§tir- 
mak, boylelikle insanlan Allah'm varhgi, birligi ve ahiret gibi temel imani konular 
iizerinde dii§iinmeye sevk etmek ve inkarci sistemlerin curiik temellerini ve sapkm 
uygulamalarmi gozler oniine sermektir. 

Nitekim Harun Yahya'nm eserleri Hindistan'dan 

Amerika'ya, Ingiltere'den Endonezya'ya, Polon- 

ya'dan Bosna Hersek'e, Ispanya'dan Brezilya'ya, Ma- 

lezya'dan Italya'ya, Fransa'dan Bulgaristan'a ve Rus- 

ya'ya kadar diinyanm daha pek ^ok iilkesinde bege- 

niyle okunmaktadir. Ingilizce, Fransizca, Almanca, Ital- 

yanca, Ispanyolca, Portekizce, Urduca, Arapca, Arna- 

■"*l vut^a, Rus^a, Bos.nakc.a, Uygurca, Endonezyaca, 

Malayca, Bengoli, Sirpca, Bulgarca, 
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Kishwahili (Tanzanya'da kullaniliyor), Hausa (Afrika'da yaygm olarak kullamh- 
yor), Dhivelhi (Mauritus'ta kullaniliyor), Danimarkaca ve isvec.ce gibi pek c.ok dile 
c.evrilen eserler, yurt di§mda geni§ bir okuyucu kitlesi tarafindan takip edilmekte- 
dir. 

Diinyanin dort bir yaninda olaganiistii takdir toplayan bu eserler pek c,ok in- 
sanin iman etmesine, pek c^ogunun da imamnda derinle§mesine vesile olmaktadir. 
Kitaplan okuyan, inceleyen her ki§i, bu eserlerdeki hikmetli, ozlii, kolay anla§ilir ve 
samimi iislubun, akilci ve ilmi yakla§imm farkma varmaktadir. Bu eserler siiratli et- 
ki etme, kesin netice verme, itiraz edilemezlik, curiitulemezlik ozellikleri ta§imakta- 
dir. Bu eserleri okuyan ve iizerinde ciddi bicnnde dii§imen insanlann, artik mater- 
yalist felsefeyi, ateizmi ve diger sapkm goriis, ve felsefelerin hicbirini samimi olarak 
savunabilmeleri miimkiin degildir. Bundan sonra savunsalar da ancak duygusal bir 
inatla savunacaklardir, cunku fikri dayanaklan c,urutulmu§tur. (Jagimizdaki tiim in- 
karci akimlar, Harun Yahya Kiilliyati kar§ismda fikren maglup olmu§lardir. 

Ku§kusuz bu ozellikler, Kuran'm hikmet ve anlatim carpicihgmdan kaynak- 
lanmaktadir. Yazarm kendisi bu eserlerden dolayi bir oviinme icmde degildir, yal- 
mzca Allah'm hidayetine vesile olmaya niyet etmi§tir. Ayrica bu eserlerin basimm- 
da ve yaymlanmasmda herhangi bir maddi kazanc, hedeflenmemektedir. 

Bu gerc.ekler goz oniinde bulunduruldugunda, insanlann gormediklerini gor- 
melerini saglayan, hidayetlerine vesile olan bu eserlerin okunmasmi te§vik etmenin 
de, c,ok onemli bir hizmet oldugu ortaya c.ikmaktadir. 

Bu degerli eserleri tamtmak yerine, insanlann zihinlerini bulandiran, fikri kar- 
ma§a meydana getiren, ku§ku ve tereddiitleri dagitmada, imam kurtarmada gliglli 
ve keskin bir etkisi olmadigi genel tecriibe ile sabit olan kitaplan yaymak ise, emek 
ve zaman kaybma neden olacaktir. Imam kurtarma amacmdan ziyade, yazarmm 
edebi giicimii vurgulamaya yonelik eserlerde bu etkinin elde edilemeyecegi ac.iktir. 
Bu konuda ku§kusu olanlar varsa, Harun Yahya'nm eserlerinin tek amacirun dinsiz- 
ligi curiitmek ve Kuran ahlakmi yaymak oldugunu, bu hizmetteki etki, ba§an ve sa- 
mimiyetin ac.ikca goriildugiinii okuyucularm genel kanaatinden anlayabilirler. 

Bilinmelidir ki, diinya iizerindeki zuliim ve karma§alarm, Miislumanlarm c,ek- 
tikleri eziyetlerin temel sebebi dinsizligin fikri hakimiyetidir. Bunlardan kurtulma- 
nin yolu ise, dinsizligin fikren maglup edilmesi, iman hakikatlerinin ortaya konma- 
si ve Kuran ahlakmm, insanlann kavrayip ya§ayabilecekleri §ekilde anlatilmasidir. 
Diinyanm giinden giine daha fazla icme ^ekilmek istendigi zuliim, fesat ve karga§a 
ortami dikkate almdigmda bu hizmetin elden geldigince hizli ve etkili bir bic,imde 
yapilmasi gerektigi ac.iktir. Aksi halde c,ok gee, kalmabilir. 

Bu onemli hizmette oncii rolii iistlenmi§ olan Harun Yahya kiilliyati, Allah'm iz- 
niyle, 21. yiizyilda diinya insanlarmi Kuran'da tarif edilen huzur ve ban§a, dogruluk 
ve adalete, giizellik ve mutluluga ta§imaya bir vesile olacaktir. 



Bu kitapta kullamlan ayetler, Ali Bula^'m hazirladigi 
"Kur'an-i Kerim ve Turk^e Anlami" isimli mealden almmi§tir. 
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nsan hayatmda qok onemli yeri olan bitkiler, 500 

binden fazla ge§idiyle Allah'm insanm faydasma 

sundugu smirsiz bir hazinedir. Soludugumuz 

tertemiz havanm, hayatta kalmak igin ihtiyaci- 

miz olan besinlerin, kullandigimiz enerjinin 

kaynagi bitkilerdir. (Jarpici giizellikteki manzaralarm, 

etkileyici kokularm ve gozalici renklerin kaynagi da 

yine bitkilerdir. 

Bitkiler, i§igi besine geviren fotosentez sistemleri, 
hig durmadan enerji ve oksijen iireten, dogayi temiz- 
leyen, ekolojik dengeyi saglayan mekanizmalan, tat, 
koku, renk gibi sadece insana hitap eden estetik ozel- 
likleriyle kendilerini yaratan Allah'm sonsuz ilmini, 
sanatim, insanlara kar§i olan gefkat ve merhametini 
gozler oniine seren ozel canlilardir. (^ok ozel faydalar 
iqin 50k ozel sistemlere sahip olan bitkilerin bugiine 
kadar sadece 10.000 tiirii incelenebilmig, bu aragtirma- 
lar sonucunda her bitkinin insani hayrete dii§iirecek 
yaratih§ ozelliklerine sahip oldugu ortaya gikmi§tir. 

Allah'i tanimak, O'nun sifatlarmi gormek, O'na 
yakmlagmak isteyenler igin bitkilerdeki, hatta onlarm 
tek bir yapragmdaki yaratihg mucizelerine biraz daha 
yakmdan bakmak, onlarm harikalarla dolu diinyalan- 
m tanimak 50k faydah olacaktir. Bu sayede, §imdiye 
kadar sadece bilim adamlarma ozgii oldugunu dii§iin- 
diigiimuz garpici gergeklerin kapismm, samimi ve dik- 
katli bir ilgi ile turn insanlara agilabilecegini gorebiliriz. 
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Giri§ 



Iman edenler, Allah'm kendilerine verdigi akil ve anlayi§ ile O'nun 
bizim gozlerimizin online serdigi mucizeleri gorebilirler. Bunun igin var- 
liklara akil ve hikmet goziiyle bakmak gerekir. (^evresine akil ve hikmet 
goziiyle bakmayi ogrenen bir insan, bir gigegin renginde, §eklinde ve ko- 
kusunda gordiigii sanatm yanmda ?i?egi gigek yapan biitiin sistemleri de 
ogrenecek, Allah'm iistiin ilmine ve kudretine daha yakmdan §ahit ola- 
caktir. Allah, hem insanm hem de diger canhlarm yaratih§mda ayetler, 
yani kendi varhgmm delilleri oldugunu §6yle bildirir: 

Sizin yaratih§inizda ve tiiretip-yaydigi canhlarda kesin bilgiyle 
inanan bir kavim iqin ayetler vardir. (Casiye Suresi, 4) 
Bu kitapta bitkilerin 50k onemli bir ozelligi olan fotosentezi ve igin- 
de fotosentezin gergeklegtigi yapraklarm kusursuz tasarimmi inceleyerek 
Allah'm bu canhlarda yarattigi mucizelere §ahit olacagiz. 

Bu kitabi okurken zaman zaman kargmiza birtakim yabanci isimler, 
teknik ayrmtilar gikacaktir. Bunlar ilk bakigta zor ve anla§ilmaz gibi gorii- 
nebilir. Ancak hepsi, bu konuda higbir bilgisi olmayan okuyucularm dahi 
kolayhkla anlayabilecekleri §ekilde agiklanmi§tir. Burada asil onemli olan 
nokta, Allah'm evrendeki her§eyi en kiigiik ayrmtisma dek iistiin bir ilim, 
hassas bir olqii ile yarattigmi gormektir. Bu sayede, a§agidaki Kuran ayet- 
lerinin canh orneklerine §ahit olmaktir: 

Goklerin ve yerin miilkii CVnundur; <;ocuk edinmemi§tir. O f na 
miilkiinde ortak yoktur, her§eyi yaratmi§, ona bir diizen vermi§, 
belli bir ol^iiyle takdir etmi§tir. (Furkan Suresi, 2) 

Allah, yedi gogii ve yerden de onlann benzerini yaratti. Emir, bun- 
lann arasinda durmadan iner; sizin ger^ekten Allah'm her§eye gii^ 
yetirdigini ve ger^ekten Allah'm ilmiyle her§eyi ku§athgini bilme- 
niz, ogrenmeniz i<;in. (Talak Suresi, 12) 
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Ya$am Encrjisini (Jreten Fabrika 

Giine§'in Diinya'ya gonderdigi bir giinliik enerji, 
tiim insanligm bir giin boyunca ihtiyag duyacagi enerji- 
nin neredeyse on bin katidir. Geli§mi§ iilkeler, Giine§'ten 
gelen bu bedava enerjiyi depolayabilmek igin yapilan 
ara§tirmalara gok yiiksek miktarlarda para harcarlar. 

Bu amagla yapilan ara§tirmalarda, §a§irtici bir ger- 
qekle kar§ila§ilmi§ ve bitkilerin Giine§'ten gelen enerji- 
yi depolayan, miikemmel bir sisteme sahip olduklan 
anla§ilmi§tir. Bitkilerin sahip oldugu bu sisteme foto 
sentez adi verilir. Bitkiler, fotosentez i§lemini yapilarm- 
da bulunan giine§ hiicreleri sayesinde gergekle§tirirler. 
Bu hiicreler, giine§ enerjisini kimyasal enerjiye donii§- 
tiirerek biitiin canliligm temel besin kaynagi olan kar- 
bonhidrati iiretirler. 

Karbonhidratlar, tiim canlilarm dogrudan veya 
dolayli olarak enerji gereksinimini saglayan temel be- 
sin kaynaklandir. Bu enerjiyi elde etmek igin mutlaka 
bitkilerle beslenmek de gerekmez. Hayvanlar da bu 
bitkilerle beslendikleri igin, aym enerji hayvansal gida- 
lar yoluyla da insanlara ula§abilmektedir. Ornegin ko- 
yunlar otla beslenir. Ye§il otlar, giine§ enerjisini kulla- 
narak, fotosentez yoluyla karbonhidrat molekiillerini 
sentezler. Giine§ enerjisi bu gekilde bitkideki karbon- 
hidrat molekiillerinin igine depolamr. Boylece, otlari yi- 
yen koyunlar, bunlarm igindeki enerji yiiklii molekiille- 
ri viicutlarma almi§ olurlar. Daha sonra, karbonhidrat 
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Gelismis iilkeler, Gune§'ten gelen enerjiyi depolaya- 
v bilmek igin biiyiik yatinmlar yapmakta, dev tesis- 
\ ler kurmaktadirlar. Bitkiler ise, insanlann milyon- 
\ larca dolar yatirim yaptigi bu sisteme sahip 
\ olarak yaratilmislardir. 
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Bizim \qin Cahsan Ye§il Fabrika 

molekiilleri hayvanm viicudunda yaga donii§ur. Dolayisiyla bu molekiil- 
lerin igerdigi enerji de hayvanm dokularma aktanlmi§ olur. Bu hayvanlar- 
la beslenen insan da, Giine§'ten bitkilere, oradan hayvanlara, ardmdan da 
kendisine ula§an bu enerjiyi alir ve viicudunda kullanir. Goriildugii gibi 
her ne yolla gelirse gelsin turn canhlar, ya§amlarmi siirdiirmek igin foto- 
sentez yoluyla giineg lgigmdan elde edilen enerjiyi kullanirlar. 

Sadece besinler degil, giinliik ya§antimizda kullandigimiz maddele- 
rin biiyiik bir boliimii de en bagta fotosentez yoluyla elde edilen enerjiyi 
bize aktanrlar. Ornegin, petrol, komiir, dogal gaz gibi yakitlar fotosentez 
yoluyla giine§ enerjisinin depolandigi enerji kaynaklandir. Yakacak ola- 
rak kullandigimiz odun iqin de aym durum gegerlidir. Sadece bu madde- 
ler agismdan bakildigmda bile fotosentezin ne kadar hayati bir oneme sa- 
hip oldugu anla§ilir. Bilim adamlan agismdan fotosentezin sirlarmm ke§- 
fedilmesi ve bu i§lemde yer alan mekanizmalarm giin i§igma gikanlmasi 
gok onemlidir. Eger bu siireq anla§ilabilirse; besin iiretimini artirmak, do- 
gayi en verimli §ekilde kullanmak, giine§ enerjisinden maksimum diizey- 
de faydalanmak, yeni ilaglar geligtirmek, giine§ enerjisiyle galigan 50k hiz- 
li ve 50k kiigiik makineler tasarlamak miimkiin olacaktir. 

Ancak hemen belirtmek gerekir, fotosentez hakkmda bilinenler, onu 
taklit ederek giine§ enerjisini depolayacak sistemlerin iiretilebilmesi iqin 
heniiz yeterli degildir. Buna ragmen, akli ve §uuru olmayan bir yaprak 
i<jin fotosentez 50k kolay bir iglemdir. Akil, egitim ve ileri teknoloji sahibi 
insanlar bu sistemin taklidini dahi yapamazken, milyarlarca yildir yiiz 
trilyonlarca yapragm tek tek fotosentez i§lemini gergekle§tirebiliyor ol- 
masi hayranlik vericidir. Bu kimyasal iglem, bitkiler tarafmdan ilk yaratil- 
diklan giinden beri hiq aksamaya ugramadan gergekle§tirilmektedir. Ye- 
§illik olan her yerde, giine§ enerjisi kullanarak, karbondioksit ve sudan, 
§eker olugturan bir fabrika galigiyor demektir. Yediginiz ispanak, salata- 
nizdaki maydanoz, balkonunuzdaki sarma§ik, siz farkmda olmadan, si- 
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zin igin siirekli iiretim yapmaktadirlar. Bu, iistiin ilim sahibi Allah'm insan- 
lara olan §efkatinin bir sonucudur. Allah, bitkileri insanlarm ve tiim canli- 
lann yaranna hizmet edebilecekleri §ekilde yaratmi§tir. Insanm, bugiinkii 
teknolojiyle bile kavrayamadigi bu kusursuz sistemi yapraklar milyonlar- 
ca yildir i§letmektedirler. Allah, Kuran'm bir ayetinde, insanlarm bir tek 
agaci bile yoktan var etmesinin imkansiz oldugunu §6yle bildirir: 



Bahgenizde gorduguniiz her- 
hangi bir cigekten sofraniza 
gelen bir ye§illige kadar gor- 
duguniiz turn bitkilerde, gu- 
ne§ enerjisi kullanarak, kar- 
bondioksit ve sudan seker 
uretebilen bir fabrika aralik 
siz olarak gali^maktadir. 



yapraklarda 
gune§ isigi 
sogrulur 



fotosentez 
sonucu iiretilen 
glikoz tasinn 




oksijen 

atmosfere 

sahnir 



karbondioksit 

atmosferden 

ahnir 



su kokler- 
den gelir 
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(Onlar mi) Yoksa, gokleri ve yeri yaratan ve size gokten su indiren 
mi? Ki onunla (o suyla) goniil ahci bah^eler bitirdik, sizin icjinse 
bir agacini bitirmek (bile) miimkiin degildir... (Neml Suresi, 60) 

Allah, turn evreni iistiin bir ilim ve sanatla yaratmi§tir. Yeryiiziinde- 
ki canhhgi meydana getiren biitiin sistemler de bu e§siz yaratihgin bir so- 
nucu olarak birbirleriyle biiyiik bir uyum igindedirler. Uzaydaki yildiz- 
lardan, tek bir atomun gevresinde donen elektronlara kadar her sistem, 
her yapi bir digerine bagh veya bir digerinin tamamlayicisidir. 

Bu iistiin tasarimda fotosentezin 50k onemli bir yeri vardir. §uursuz 
bitki hiicreleri, topragi, suyu, havayi ve Giine§'i kullanarak, topragm igin- 
den belirli oranlarda mineralleri ve suyu alarak, insan igin besin iiretirler. 
Giine§ i§igmdan aldiklan enerji ile bu malzemeleri pargalar, sonra parga- 
ladiklan malzemeleri besinleri olu§turacak §ekilde biraraya getirirler. Bu- 
rada kisaca ozetlenen bu i§lemin her a§amasmda ayri bir akil, §uur ve 
planlama goriiliir. Bitkilerdeki bu hayranlik uyandiran sistem, ortaya 
koydugu sonuglanyla, 50k agiktir ki insanm faydasi igin ozel olarak tasar- 
lanmi§ bir ya§am kaynagidir. 

Buraya kadar gordiigiimiiz gibi, giine§ enerjisinin yeryiiziindeki ye- 
§il bitkilerle olan miikemmel uyumu, tiim canhligm dolayisiyla da insan- 
ligm varligmi siirdiirebilmesi igin zorunlu olan temel besin kaynagmi 
meydana getirmektedir. Bir ba§ka ifadeyle, insanlarm ve tiim canhlarm 
nzki goklerden yeryiiziine uzanan zincirleme bir sistemin sonucu olarak 
yaratilmaktadir. Bu konuya Kuran ayetlerinde §6yle i§aret edilmektedir: 

De ki: "Sizi goklerden ve yerden nziklandiran kirn?" De ki: "Allah, 

ger^ekten ya biz, ya da siz her halde bir hidayet iizerindeyiz veya 

apacjik bir sapikhkta." (Sebe Suresi, 24) 

Ya da halki siirekli yaratmakta olan, sonra onu iade edecek olan ve 
sizi gokten ve yerden nziklandiran mi? Allah ile beraber ba§ka bir 
ilah mi? De ki: "Eger dogru soyliiyor iseniz, kesin-kanit (bur- 
han)inizi getiriniz." (Neml Suresi, 64) 
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Her bitki, insanm faydasi igin ozel olarak yaratilmi§, kendi kendine 
gah§an, hava, su ve Giine§ gibi en bol ve en masrafsiz kaynaklan kullanan 
bir enerji santrali ve bir besin fabrikasidir. Yapraklar, bu santralin hem gii- 
ne§ enerjisini toplayan enerji panelleri hem de besin iireten fabrikalandir. 
Bitkiler bu kimyasal i§lemlerin yanmda tat, koku ve renkleriyle de iistiin 
bir sanat ve estetigin iiriiniidiirler. Her pargasi biiyiik bir ilimle yaratilmi§ 
olan yapragm ve fotosentezin a§amalarmi incelemeden once, yapraklarm 
genel yapilarmdaki miikemmel tasanma bir bakmak gerekir. Bu sayede 
sadece fotosentez i§leminin degil, bu i§lemi yapan yapi ve sistemlerin de 
iistiin bir tasanm ile yaratilmi§ oldugunu yakmdan gormek miimkiin ola- 
caktir. 



Fabrika Nasil <^ali$iyor? 

(^ok geli§mi§ mikroskoplarla bir yapragi yakmdan inceleyecek olur- 
saniz, Allah'm yaratma sanati biitiin ihti§amiyla bir kez daha kar§miza qi- 

kar. Tek bir yapragm iginde kusursuz bir iire- 
tim sistemi kurulmu§tur. Bu sistemi 
daha iyi anlayabilmek igin yaprak 
iginde gorev alan yapilan giinliik 
hayatta kullandigimiz aletlere 
benzetebiliriz. Yapragm detay- 
larmi biiyiiterek inceledigi- 
mizde her an faaliyette olan 
tiipler, ozel i§lemler igin in§a 
edilmi§ odalar, dev bir diidiiklii 
tencere gibi gah§an subaplar, 
binlerce i§lemi kontrol eden sayi- 
siz diigme ve hig durmadan ko- 
§u§turan i^ilerle dolu otomatik bir 
besin fabrikasi ile kar§ila§inz. Daha dik- 
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Bir binanin su tesisatinin ku- 
rulmasi igin birgok parga on- 
ce ayri ayn in§a edilir. Daha 
sonra bu pargalar, binanin 
her yerine suyun ulasabilece- 
gi sekilde biraraya getirilir. 
Bitkilerde de besin maddeleri- 
nin ve suyun yukan dogru 
gikmasmi ve bitkinin her ko- 
§esine ulasmasim saglayan 
bir boru hatti ve pompalama 
sistemi vardir. Bu sistem, yer- 
yiiziindeki butun bitkilerde 
ayni kusursuzlukta tasarlan- 
mistir. Bitkiler turn ozellikleri 
ile, Allah'in yaratma sanatinin 
benzersizliginin gorulmesi 
igin onemli bir ornektir. 




katli bakacak olursak, belirli noktalara yerle§tirilmi§ zaman ayarlayicila- 
rmi, termostatlan, nem olgerleri, geri bildiri sistemlerini ve isi kontrol me- 
kanizmalarmi da gorebiliriz. 

Her tarafi bir ag gibi kaplami§ olan boru hatti hammaddenin iiretim 
birimlerine ula§tinlmasmi ve iiretim birimlerinde elde edilen iiriinun bit- 
kinin dokularma dagitilmasmi saglar. Bu boru hatti bitkinin aldigi besin 
suyunu yukan dogru gikartirken, bir taraftan da yapraklarda iiretilen §u- 
rubu biitiin agacm beslenmesi igin iq bolgelere dogru gonderir. Bu kanal- 
larm hepsi yalmzca hayati sivilan ta§imakla kalmaz, ayni zamanda agag- 
ta ve yaprakta iskelet gorevi goriirler. Bu harika bir tasanmdir. C^unkii in- 
sanlar tarafmdan in§a edilen yapilarda, binalarm ta§iyici elamanlan (ko- 
lonlar, kiri§ler vs) ve binanin su tesisati ayn ayn in§a edilirler. Bitkilerde 
bu iki ihtiyacm tek bir kalemde goziildugii harika bir tasarim vardir. Bir 
sonraki boliimde bu tasanmm detaylarmi gorecegiz. 
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apragm hangi pargasmi incelersek inceleye- 
lim, sonsuz bir aklm ve sanatm izlerini go- 
riiriiz. Yapraga di§tan baktigimizda gordii- 
giimiiz bigim ve yapilar, belirli bir amaca 
yonelik bir tasanm igerir. Ornegin, yapragm maksi- 
mum giine§ i§mi almasi igin diiz durmasi gerekir. An- 
cak, yaprak boyle durabilmek igin ozel bir dizayna sa- 
hip olmalidir. Yapragi bir gazete ya da dosya kagidma 
benzetmek yapragm diiz durmasi igin gerekli olan bu 
dizayn hakkmda daha iyi fikir verecektir. Bir dii§ii- 
niin, gazete ya da dosya kagidmi diiz tutmak istedigi- 
nizde ne olur? Tabi ki kagit kivrilarak ikiye katlamr. 
Bu durumda yapmaniz gereken kagidi, ona yanlar- 
dan belirli bir kivrim vererek dik tutmaktir. I§te, yap- 
raklarm dik durmasi igin de boyle belli bir kivnma sa- 
hip olmalan gerekir. 

Yapraklarm dik durarak, giine§ i§igmdan daha 
fazla yararlanmalarmm bir nedeni de yapilarmda bu- 
lunan "midrib" adi verilen ana damardir. Bu damar, 
yapragm ortasmdan gegerek onu bitkiye baglar. Ayri- 
ca, midribden gikarak yapragm yiizeyine yayilan ba§- 
ka damarlar da vardir. Midrib ve bu yan damarlar, 
yapragm diiz durmasmi saglayan iskelet gorevi go- 
riirler. 1 

Peki, yeryiiziinde sayilamayacak goklukta bulu- 
nan yapraklardan her biri ince bir hesap isteyen bir 
egime ve diiz durmalan igin gerekli olan bir damar 
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\ 



Bir kagidin dik durabilmesi igin yanlardan bir kivrim verilmesi gerekir. Giine§ 
enerjisinden maksimum faydalanabilmek igin dik durmasi gereken yapraklann 
da, boyle bir kivnma sahip olmalan sarttir. Nitekim yapraklan inceledigimiz- 
\ de bu ozel tasanmla karsilasiriz. 



sistemine nasil sahip olmuglardir? Elbette, bir yapragm kendi kendine, 
giine§ i§igmdan maksimum oranda faydalanmasmm daha iyi olacagmi 
akletmesi imkansizdir. Aynca, yapraklann dik durmak igin gerekli olan 
egimi uq kisimlarma vererek ye§ermeleri ya da ortalarmda iskelet gorevi 
gorecek bir damar sistemi olugturmaya karar vermeleri de miimkiin de- 
gildir. Tiim bunlarm tesadiifen kendi kendine olu§masi da kesinlikle im- 
kansizdir. Sonug olarak, yukandaki sorunun cevabi gok basittir: Yaprak- 
lann damar sistemini de, uq kisimlarmdaki kivnmi da tasarlayan ve yara- 
tan Allah'tir. 

Yaprak, mekanik bir destek gibi i§ goren damarlar iizerine serilmi§ 
bir kuma§ pargasma benzer. Bu sistemin etkili olarak kullamlmasi igin 
yapragm, dokusunu desteklemekte kullanacagi enerjiyi en az seviyede 
tutmasi gerekir. Yaprak igin bu gok kolaydir. C^unkii, yapragm ortasmdan 
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gegen bir ana destek ve bu destekten yapraklarm kenarlarma uzanan ikin- 
cil destekler vardir. Ozellikle, ana damarm bulundugu yer yapragm agir- 
lik dagilimim dengelemede gok onemlidir. 2 §6yle ki, ana damarm kaldir- 
ma giicii, baglanti noktasmdan uzakla§ildikga azalir, agirlik ise uzakla§il- 
digi oranda artar. Ornegin agir bir kitabi kolunuzu ileri uzatarak tutarsa- 
niz, kolunuzun kitabi kaldirma guciiniin azaldigmi, kitabm kolunuza et- 
ki eden agirligmm ise arttigmi hissedebilirsiniz. Ancak, ana damar yapra- 
gm tarn ortasmdan gegtigi iqin iizerindeki agirlik e§it miktarda dagilir. 3 

Bu siradan bir olay degildir. Dikkat edin! Higbir denge kesinlikle te- 
sadiifen olugamaz. Bir dii§unun, tuglalar tesadiifen biraraya gelerek saga 
sola yikilmayan bir bina olugturabilirler mi? Ya da herhangi bir koprii 




Yapraklarm dik durarak, gune§ i§igindan daha fazla yararlanma 
sini saglayan, yapilannda bulunan "midrib" adi verilen ana 
damardir. Aynca yapragm yiizeyine yayilan baska damar- 
lar da iskelet gorevi gorur. 
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Kdpriilerin ayakta 

durabilmeleri igin 

agirhk merkezleri 

buylik bir titizlikle 

hesaplanir. Ayni titiz 

hesap yapraklarda 

da bulunmaktadir. 

Yaprakta bulunan 

damarlar dyle yerle§- 

tirilmiftir ki, yaprak 

uzerindeki agirhk 

e§it olarak dagihr ve 

boylece yapragin 

dengesi saglanir. Hig 

kimse bir koprunun 

tesadiifen olu§tugu- 

nu iddia edemez. Bu 

karsilastirma canh- 

lardaki dengelerin de 

tesadiifen olu§tugu- 

nu soylemenin man- 

tiksizhgini agikga or- 

taya koyar. 



agirhk merkezi hesaplanmadan in§a edilirse ayakta durabilir mi? Tabi ki, 
bu iki ornek ve daha bunlarm benzeri binlerce ornekte oldugu gibi mad- 
de tesadiifen biraraya gelerek belli bir diizen ve denge olugturamaz. Can- 
li ya da cansiz, her varligi belli bir diizen ile yaratan Allah'tir. Allah, kii- 
giiciik bir yapragi da iizerinde milyarlarca insanm rahatlikla ya§ayabile- 
cegi kadar biiyiik olan Diinya'yi da iistiin bir tasarim ile yaratmigtir. Bir 
§eyin biiyiik ya da kiigiik olmasi onemli degildir, Allah'm yaratmasmda 
higbir eksiklik olmaz. Kuran'm ayetlerinde, Allah'm her§eyi miikemmel 
bir §ekilde yarattigi ve hig kimsenin O'nun yarattigi evrende bir bozukluk 
bulmaya giiq yetiremeyecegi §6yle bildirilir: 
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O, biri digeriyle f tam bir uyum f (mutabakat) i^inde yedi gok yarat- 

mi§ olandir. Rahman'in yaratmasinda hicjbir f ^eli§ki ve uygunsuz- 

luk f goremezsin. I§te gozii cjevirip gezdir; herhangi bir cjatlakhk 

(bozukluk ve cjarpikhk) goriiyor musun? Sonra goziinii iki kere 

daha cjevirip gezdir; o goz (uyumsuzluk bulmaktan) umudunu 

kesmi§ bir halde bitkin olarak sana donecektir. (Miilk Suresi, 3-4) 

Turn bunlarm yam sira, bir yapragm yapisal mekanizmasmm tasari- 

mmda daha pek gok i§levsel mucize vardir. Yapraklarm yapisal mekaniz- 

malarmi ara§tiran, Wisconsin Universitesi'nden Tom Givnish, bu konuyla 

ilgili §6yle demektedir: 

Eger bir tek mekanik verimlilik degerlendirmeye almsaydi biitiin 
yapraklarm iiggen olmasi gerekirdi. 4 

Elbette yapragm tasarimmda sadece mekanik yapi degil, daha birgok 
kompleks yapi da devreye girmektedir. Bunun bir sonucu olarak yaprak- 
lar iiggen degildir, ba§ka ozelliklere de sahiptirler. Mesela yapraklarm si- 
ralanmasmda ortaya gikan matematiksel hesaplar bunlardan biridir. Yap- 



Yapraklann dalda siralan- 
malannda ozel bir mate- 
matiksel hesaplama var- 
dir. Aynca yapraklar alt 
kisimlarma dogru bir 
uQurtmada oldugu gibi 
incelirler. Bu ozel tasa- 
nm sayesinde yaprak- 
larm birbirlerinin us- 
tunii kapatarak dige- 
\ rine golge yapmalan 
engellenmi§tir. 
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raklar dizilirken biri digerine golge yapmayacak §ekilde dizilirler. Giv- 

nish bu konuda §unlan soylemektedir: 

Uggen yapraklar ince dallar boyunca giine§ i§igmi verimli olarak 

toplayacak §ekilde dizilemezler, giinkii iiggenler siki§ik olarak bira- 

raya gelemezler. Ancak yapragm tabani, ugurtma §eklinde iyice ince- 

lirse bir daire veya spiral §eklinde dizilerek birbirlerinin iistiinii kap- 

lamazlar. 5 

Yapraklann ozel tasarimi, bulunduklan iklim koguluna, hayat siirele- 

rine ve saldinya ugrama ihtimallerine gore de degi§ir. Ornek olarak goban 

puskiilunii alalim: Bu bitki keskin dikenlere sahiptir. Ancak bu dikenler, 

daha gok bitkinin alt kismmdaki yapraklarda bulunmaktadir. Ust taraftaki 

yapraklarda genellikle dikenli uca rastlanmaz. Bu tasanmm onemli bir ne- 

deni vardir; alt taraftaki dikenler, yapraklan, yaprak yiyen hayvanlara kar- 

§1 korumaktadir. Hayvanlar bitkinin list kisimlarma eri§emedikleri igin, 

list taraftaki yapraklar iqin boyle bir 

onlem almaya gerek kalmami§tir. 6 

Birgok bitki, saldinlara kar§i koymak 

igin boyle keskin dikenleri kullanir. 

Dikenli yapraklara, her mevsim ye§il 

kalan agaglarda daha sik rastlamr. Bu 

yapraklar 50k ozel bir tasanma sahip- 

tirler. Ignemsi yapilan sayesinde don 

olaylarma kar§i korunurlar. Ayrica, 



Qoban puskiilunun, hayvanlann eri§e- 

bildigi alt kismmdaki yapraklannda 

bulunan keskin dikenler, bitki igin 

etkili bir koruma saglar. 
\ 
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topraktaki su dondugu zaman sivi kaybetmemeleri igin ozel olarak kalm 
bir mumsu tabakayla kapli olarak da yaratilmi§lardir. 

Diger yandan, boru ?i?egi veya asma gibi tirmanici bitkilerin biiyiik 
bir kismi, tabani kalp §eklinde olan yapraklarla kaplidir. Bu bitkiler destek 
olarak kendi govdelerini degil, ba§ka bitkilerin govdelerini kullanirlar. Tir- 
manici bitkiler, yapraklarmi devamli Giine§'e gevirmek zorundadir. Ancak, 
sanldiklan bitki iistten gelen i§igi engelleyecegi igin yaprak, ayni seviyede 
kalmak yerine bitki sapma en uygun agiya dogru yer degi§tirir, boyle bir 
durumda yapraklar yiizlerini Giine§'in geldigi yone dogru gevirirler. 

Yapraklardaki bir diger tasanm mucizesi de riizgarli giinlerde fark e- 
dilir. Bilindigi gibi bitkilerin yaprak yiizeyi genellikle geni§ olur. Bu onla- 
rin giine§ enerjisini daha fazla alabilmeleri igindir. Ancak, §iddetli bir ruz- 
gar ya da firtma, bu geni§ yiizeyler iizerinde yelken etkisi yaparak bitkinin 
savrulmasma ve pargalanmasma yol agabilir. Ancak bunlarm higbiri ol- 
maz. (^iinkii, yapragm yapisal ozellikleri, riizgarm etkisini azaltacak §ekil- 
de yaratilmi§tir. Bitkide iskelet gorevi goren seliiloz ve lif gibi dokular bii- 
yiik bir esneme yetenegine sahiptirler. Aynca yapraklar bitkinin uzama 
yoniinde geli§irler. Bu ozellikler bitkinin riizgarm yikici etkisinden korun- 
masina yardimci olur. (Jiinkii bu sayede yaprak riizgar yoniinde egilebilir. 7 

Yapraklan riizgardan koruyan ikinci bir ozellik ise, riizgarm §iddeti 
arttikga yapragm igeri dogru katlanabilmesidir. Bu sayede yaprak, riizga- 
rm iginden aktigi, koni §eklinde aerodinamik bir yapi olu§turur. Dahasi, 
yapraklar bu aerodinamik yapinin riizgara kar§i giiciinii artirmak igin 
toplu olarak birbirlerinin igine gegebilirler. Yani bir dal boyunca gikan 
yapraklar riizgar yoniinde egildiklerinde bir sonraki yapragi ortecek §e- 
kilde kapamrlar. 8 

Bitkilerdeki tasanm mucizesi, karadakilerle smirli degildir. Karadaki 
bitkilerin riizgara kar§i koyacak §ekilde tasarlanmasi gibi sudaki bitkiler 
de akintimn etkisini en aza indirecek §ekilde tasarlanmi§lardir. Suda akin- 
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tinin riizgara benzeyen bir etkisi vardir. Ancak, yosun gibi deniz alti bit- 
kileri, dalgalarm ve akintilann giiciine, sahip olduklan ozel tasanm saye- 
sinde kar§i koymakta zorlanmazlar. Bu bitkilerin karadakiler gibi kalm 
odunsu govdeleri yoktur. Ama kayalara yapi§an kokleri 50k saglamdir ve 
esnek govdeleri ile dinamik yapraklan sayesinde dengelerini akintinin 
§iddetine gore ayarlayabilirler. Eger di§ etki dayamlmaz bir orana gelirse 
bitki ilk once ya§li yapraklan feda eder. Bu biiyiik yapraklar gittiginde 
riizgara veya akmtiya olan direng azalir ve bitkinin daha fazla dayanma- 
sina imkan tanir. 9 

Sonug olarak, her bitkinin yapisal ozellikleri bir digerinkinden fark- 
lidir. Bitkiler bir yandan fotosentez yaparak oksijen ve besin iiretir, diger 
yandan da sahip olduklan ge§itli ozelliklerle, belirli gorevleri yerine geti- 
rirler. Bu ozel tasanmlan sayesinde, bazi bitki yapraklan su ve besin de- 
po ederken, bazilan dikensi yapilanyla savunma yapabilirler, ba§ka nes- 
nelere sanlip tutunabilirler, iireme yapabilirler ya da karma§ik tuzaklarla 
bocek gibi ufak hayvanlan yakalayarak beslenebilirler. Bu yiizden hangi 
bitkiyi incelersek inceleyelim, birgok olaganiistii ozellige sahip olduklan- 
m goriir, boylece, bitkilerin yaratih§mdaki sonsuz ilim ve sanata §ahit 
oluruz. Hig §iiphesiz, bu ilim ve sanat, canh cansiz tiim varhklan ustiin 
bir hikmetle yaratmi§ olan Allah'a aittir: 

O, gokten su indirendir. Bununla her§eyin bitkisini bitirdik, on- 
dan bir ye§illik ^lkardik, ondan birbiri iistiine bindirilmi§ taneler 
tiiretiyoruz. Ve hurma agacinin tomurcugundan da yere sarkmi§ 
salkimlar, -birbirine benzeyen ve benzemeyen- iiziimlerden, zey- 
tinden ve nardan bah^eler (kihyoruz.) Meyvesine, iiriin verdigin- 
de ve olgunluga eri§tiginde bir bakiverin. §iiphesiz inanacak bir 
topluluk i^in bunda ger^ekten ayetler vardir. (En'am Suresi, 99) 
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Bitkilerin yapraklan yasadiklari ortama bi- 
rebir uyumlu yaratilmistir. Ornegin kara 
bitkilerinde iskelet gorevi goren dokulann 
esnekligi, yapragin igeri dogru katlanabilir 
olmasi, ruzgann yikici etkisini azaltir. (ust- 
te) Yosun gibi denizalti bitkilerinin kayalara 
yapi§an kokleri 90k saglamdir. (solda) As- 
ma gibi tirmanici bitkiler (altta) ise yaprak- 
lanni devamli Gune§'e gevirmek zorunda- 
dir. Ancak, sanldiklan bitki iistten gelen 
i§igi engelleyecegi igin yaprak, ayni sevi- 
yede kalmak yerine bitki sapina en uygun 
agiya dogru yer degi§tirir. 




YE§IL MUCIZE FOTOSENTEZ 

<Jol Sicagindan Etkilenmeyen Yapraklar 

(^61 deyince aklimiza higbir canhnin kolay kolay ya§ayamayacagi bir 
ortam gelir. Gergekten de golde ya§ayan canlilarm sayisi oldukga azdir. 
Ancak bu zor ko§ullara ragmen 56I ortammda da hig aklimiza gelmeyecek 
mucizelerle kar§ila§mz. Bu kurak ortama daha yakmdan baktigimizda qe- 
§itli ozelliklere sahip bitkiler dikkatimizi geker. Bu bitkiler, ozel tasanmla- 
n ve farkli gegitleriyle 50k zor ko§ullarda rahatga yagayabilmektedirler. 
Onlar bu iklim ko§ullan igin ozel olarak yaratilmig birer mucizedirler. 

(^61 bitkileri, a§in sicakla ve susuzlukla ba§a gikmak iqin iki yola ba§- 
vururlar. Birincisi, sahip olduklan dayamkli yapiyi kullanmak, ikincisi de 
uykuda kalmaktir. Ilging yapilan ve ozel tasanmlan sayesinde kurak ik- 
limlerden zarar gormeyen bu bitkilerde yaprak; hem govde, hem fotosen- 
tez organi, hem bir besin ve su deposu hem de kalm yapisiyla bir savun- 
ma organidir. 10 

Bazi depo gorevi goren yapraklar ise etrafta bulunan kayalan taklit 
eden yapilanyla birer kamuflaj uzmanidirlar. C^e§itli hayvanlarm kamuf- 
laj yapmasi sik kar§ila§tigimiz mucizelerden biridir. 11 Ancak bir bitkinin 
kamuflaj yapmasi fazla ah§ik olmadigimiz bir durumdur. (^evresindeki 
kayalan taklit edebilen bir bitkinin hangi ozelliklere sahip olmasi gerekti- 
gini dii§unursek, ne kadar hayret verici bir olayla kar§i kar§iya oldugu- 
muzu daha iyi anlayabiliriz. Her§eyden once bu bitkinin, 56I ortammi 50k 
iyi bilmesi, qevre ko§ullarmdan haberdar olmasi gerekir. Buna gore etraf- 
taki bazi hayvanlardan kurtulmak ve ayni zamanda a§in sicaklara kar§i 
koymak igin belirli bir §ekil ve savunma sistemi planlamahdir. Sonug ola- 
rak kayalarm kendisi igin en ideal model olduguna karar vermelidir. Ken- 
dini kayalara benzetirse goze batmayacagmi ve ta§ gibi hacimli bir yapi- 
nin depo gorevini rahatga yerine getirebilecegini dii§unmeli ve biitiin 
kimyasal yapismi bu kararma gore degi§tirmelidir. Ne bir akla, ne bir §u- 
ura, ne bir goze sahip olmayan bitkilerin, kendileri igin boyle hayati one- 
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mi olan kararlar alamayacaklan ve bu kararlarmi uygulayamayacaklan 
gok agiktir. Peki, bitkileri bulunduklan ortam igin en uygun yapiya ve 
§ekle kavu§turan nedir? Tiim canlilarm tesadiifler sonucunda meydana 
geldigini iddia eden evrimciler, kaya taklidi yapan 56I bitkilerinin de, bu 
ozellige tesadiifen sahip olduklarmi iddia ederler. Bu iddialan yukanda 
anlatilan senaryodan 50k daha mantiksizdir. Tesadiifen meydana gelen 
hangi olay, bir bitkiye kusursuz bir taklit yetenegi ve 56I sicagmda en 50k 
ihtiyaci olan su deposunu kazandirabilir? Bu bitkileri tiim bu ozellikleri 
ile yaratanm iistiin bir ilim ve akil sahibi olan Allah oldugu 50k agiktir. 

Yapraklardaki su deposa 

(^61 bitkilerinin su ve besin maddelerini depo edecek §ekilde tasarlan- 
mi§ olan depo yapraklan, dam korugu (Sedum) bitkisinde oldugu gibi si- 
lindir §eklinde veya makas otunda (Carpobrotus) oldugu gibi prizma §ek- 
linde olabilir. Kurak bolgelerde ya§ayan bu bitkiler su depolama ozellikle- 
rinden dolayi taze bir goriiniime sahiptirler. Su, govde ya da yapraklarda 
geni§, ince duvarli hiicrelerde korunmaktadir. Bu yapraklarm kalm list ta- 
bakasi su kaybmi azaltir. (^61 bitkilerinin kusursuz tasarimlarmm bir ba§- 
ka ozelligi ise kiire §eklinde olmalandir. (^iinkii kiire, en kiigiik yiizey ala- 
nma sahip olmasi nedeniyle en etkili su depolama §eklidir. (^61 bitkilerinin 
kalm govdeleri, kiire §ekilleri ve giindiizleri kapah, geceleri agik olan go- 
zenekleri, buharla§ma ile su kaybmi azaltan bir yapi meydana getirir. 12 

Her bitki suyu farkh boliimlerinde depo eder. Ornegin, Yiizyil bitki- 
leri yapraklarmda, gece agan Cereus bitkisi yeraltmdaki soganmda, kaktiis 
ise tombul govdesinde su depolar. Sabir otu gibi bitkiler ise nadir olarak 
yagan yagmurlan yakalamak iqin oluk §ekilli yapraklarmi agik tutarlar. 
Bunun tarn tersine Sarracenia minor gibi yagigh bolgelerde bulunan bitki- 
lerin yapraklan, a§in yagmurdan korunmak igin §emsiye gibidir. Her bit- 
kinin bulundugu kogullara uygun bir §ekle sahip olmasi, Allah'm kusur- 
suz yaratigimn bir gostergesidir. 
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Birgok gol bitkisi, kayaya benzeyen yapi- 
siyla goldeki du§manlarmdan korunabil- 
mektedir. Yukanda resmi goriilen ta§ kak- 
tiisler bunun bir ornegidir. Solda ise gol 
sartlarma uygun olarak, govdelerine su 
depolayabilen kaktiisler goriilmoktedir. 





Q6I bitkileri, su ve besin maddelerini depola- 
yabilecek sekilde tasarlanmis yapraklara sa- 
hiptir. Bunlar, dam korugu (Sedum) bitkile- 
rinde (en list sol ve altindaki resimler) oldu- 
gu gibi silindir §eklinde veya makas otunda 
(Carpobrotus) (sag altta) oldugu gibi prizma 
§eklinde olabilir. Altta gorulen Cereus bitkisi 
se, yeraltindaki soganinda su depolar. 




YE§IL MUCIZE FOTOSENTEZ 







Kaktiisun, dikenlerinden uzerindeki beyaz tiiylere kadar her pargasinda bir plan, ta- 
sarim ve amag vardir. Turn bunlar kaktuslerin tesadiifen meydana gelmi§ olama- 
yacagim, iistun bir akil tarafindan tasarlanarak yaratildiklanni gosteren deliller- 
den sadece birkagidir. 



Kaktiisler ne silindir ne de kiire bigimine sahip 
tirler. Yiizeyleri diizdiir. Neredeyse hepsinin 
uzunlamasma gizgileri ya da yiizeylerinde 50k 
sayida dikenimsi gikintilan vardir. Bu bitkiler, 
gizgili yiizeyleri iglerinde depo edilen suyun 
miktarma gore daralma ve gev§eme ozel- 
ligine sahiptir. Kaktiis lsiyi yayabilen, su 
dolu govdesini hayvanlardan koruyan 
ve dikle§en ignelere sahiptir. Mumlu list 
tabaka, sicagm bitkinin igine i§lemesini 
azaltarak bitkiyi korur. Aynca bu bitkilerin 
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renkleri solgun ve parlaktir. Boylece iizerlerine dii§en i§inin gogunu yan- 
sitirlar; bazilan da giine§ i§igmi yansitacak beyaz tiiylerle kaplanmi§tir. 
Her insan mutlaka bir kaktiis gormiigtiir. Ancak, kaktiise ait ozelliklerin 
estetik di§mda, birgok amaca yonelik olarak yaratilmi§ olmasi biiyiik bir 
mucizedir. Kaktiisiin dikenlerinden iizerindeki beyaz tiiylere kadar her 
bir pargasmda bir plan, tasanm ve amag vardir. Turn bunlar kaktiislerin 
tesadiifen meydana gelmi§ bitkiler olamayacagmi, iistiin bir akil tarafm- 
dan tasarlanarak yaratildiklarmi gosteren onemli delillerdir. 

Bu bitkilerin bazi tiirleri, ozellikle "pencere yapragi" bitkisi turn gov- 
desini topragm altma gomer ve sadece yaprak uglarmi di§ yiizeye gikanp 
gosterir. Yaprak uglan saydamdir ancak yaprak uglarmin biraz igeri tara- 
fmda ye§il fotosentez yapan hiicreler bulunur. Ince gizgiler §eklinde dizil- 
mi§ olan bu hiicreler pencere denilen yaprak uglanndan giren i§igi yaka- 
layip fotosentez i§lemi iqin kullamrlar. 13 Bu gok ozel tasanmlan sonucun- 
da su kaybmi biiyiik miktarda azaltan ve topragm altmda kalarak kizgm 
giine§ten kurtulan bitki, birgok canhnin kisa bir siire bile dayanamadigi 
56I sicaklarmda hiq sikmti duymadan ya§ar. C^olde yagayan bitkilerin 
ozellikleri bunlarla da smirh degildir. 

CJ61 bitkileri, birgok ozelliklerinin yam sira susuzluga da son derece 
dayanikh §ekilde yaratilmi§lardir. Ornegin Amerikan ciice sedir agaci Pe- 
ucephyllum ve geceleri biraz nem ahp a§in kurak durumlarda bile ye§il ka- 
labilen Capparis spinosa bitkisi susuzluga tamamen dayanabilenlerdendir. 
Birgok gah ve agag da kurakhga kar§i dayamkhdir; giinkii dayanikh yap- 
raklari gegitli ozelliklere sahiptir. Ornegin bazilan kiigiik yapraklara sa- 
hiptir. Bunlar igne ya da buket §eklindedir; kiigiik boyutlan sayesinde 
Giine§'in sicakhgma daha az yiizey alani maruz kahr. 14 

Bazi kisa omiirlii bitkiler ise, yapraklarmm sadece bir kenarmda, ge- 
nellikle list kisimda, gozeneklere sahiptirler. Bu tasanm, ozellikle riizga- 
rin yogun oldugu ko§ullarda buharla§ma ile su kaybmi onler. Bazi yap- 
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Q6I bitkilerinden Amerikan ciice 

sedir agaci Peucephyllum (1-2) 

ve geceleri biraz nem ahp a§in 

kurak durumlarda bile ye§il kala- 

bilen Cappahs spinosa bitkisi (3- 

4) susuzluga 90k uzun sure da- 

yanabilirler. Manzanita (sag altta) 

daha az su kaybedecegi bir yap- 

rak sekline sahiptir. Paloverde 

ise (en sagda) fotosentezi gov- 

desi ile yapar. Bu bitkilerin tumu- 

nii 90I ortamina en uygun ozel- 

liklerde yaratan Yiice Allah'tir. 
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raklarm her iki kismmda da gozenekler vardir; ozellikle etrafta sis oldu- 
gu zamanlarda bu gozeneklerle havadan nem alirlar. Bazi bitkilerde ozel- 
likle Manzanitanm yapraklan dik durabilecekleri §ekilde desteklenmigler- 
dir. Boylelikle yuzey kisimlan Giine§'e daha az maruz kalir ve daha az su 
kaybi olur. Kaktiisler gibi yapraklan olmayan bitkilerden biri olan Palo- 
verde de fotosentezi govdesi ile yapar. (^iinku qb\ ortammda fazla sayida 
yapraga sahip olmak daha fazla suyun buharlagmasi anlamma gelmekte- 
dir. Goriildiigu gibi 56I ortamma dayamkli olan bitkiler, birgok farkli ozel- 
liklere sahiptirler. Her birinin qb\ sicagma kar§i aldigi benzersiz bir onlem 
vardir. Bitkilerin birbirlerinden farkli olarak, ayri ayn bu onlemleri alama- 
yacaklan agiktir. (Junkii bitkilerin bunun igin gerekli olan biling, akil ve 
bilgi gibi ozellikleri bulunmamaktadir. Her bitkiyi, bulundugu ortama en 
uygun ve benzersiz ozelliklerle yaratan Allah'tir. 

CJol bitkilerinin uykada kalma yontemi 

Buraya kadar ozel yapilan ile kurakhga ve susuzluga dayanabilen 
bitkilerden ornekler verildi. Ancak qb\ ortamma dayamklilik konusunda, 
bir de en ba§ta soz edilen ikinci bir yontem vardir: "Uykuda kalma" 

I§te bu ikinci yontemi uygulayarak uykuya yatanlar "efemeral" bitki- 
ler olarak bilinmektedir. Genellikle bir sene ya§ayan ve kuraklik durum- 
larmda tohum halinde uykuda kalarak susuzluktan kurtulan bu bitkiler, 
yagmurdan sonra gok gabuk bir §ekilde tohumlarmi agip ye§illenirler. Ve 
fideleri 50k hizli bir §ekilde biiyiir. (Jigeklenme 50k kisa bir siirede olugur 
ve boylece bitki, tohumdan tohum iiretme agamasma sadece birkag hafta 
iginde gegebilir. 

C^olde yagmur dengesizdir, bu yiizden efemerallerin eger tiim to- 
humlari tek bir yagmur ile ye§illense ve sonra birden gelen bir kuraklik 
ile olseler, nesilleri tiikenebilirdi. Ama bu bitkilerin ?ogu, sadece biiyiik 
miktarda yagmur aldiktan sonra tohumlarmm ye§illenmesini saglayan 
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Q6\ ikliminde yagmur ve diger 
kofullar son derece dengesiz- 
dir. Bu nedenle bitkiler, tohum- 
larinin ye§illenebilmesi ve ne- 
sillerinin devam edebilmesi 
igin 90k farkh ozelliklere sa- 
hiptirler. Ornegin aci kavun to- 
humu, sadece gomiildukten 
ve defalarca yagmur aldiktan 
sonra ye§illenir. 




mekanizmalara sahiptir. Bu bitkiler "tohum polimorfizmi" adi verilen ve 
tohumlarmm ye§illenme zamanim farklila§tirabilen bir ozellige sahiptir- 
ler. Ek olarak tohumlarda da ye§illenmeyi engelleyici bir madde vardir. 
Tohuma ilk defa su ula§tigmda, onun yiizeye gikma a§amasi tamamlamr. 
Ancak tohumun ye§illenebilmesi igin bu koruyucu maddenin etkisiz hale 
gelmesi gerekir. Bu i§lem ise tohumun ikinci defa suyla bulu§masiyla 
meydana gelir. Eger ikinci defa su gelmezse yani yagmur yagmazsa to- 
hum filizlenmez. Bu nedenle tohumlar lslanmak igin iki evreye ihtiyag 
duyar; ilki tohumlarm yiizeye gikmasma neden olur, ikincisi de yenilen- 
meyi engelleyici maddeyi giderir ve ancak bu engelleyici maddenin git- 
mesinden sonra ye§illenme meydana gelir. 

Diger efemerallerin tohumlan, ornegin "aci kavun" cinsinin tohum- 
lan sadece karanhkta ye§illenir. Bir seri lslanma ve kurumanm ardmdan 
tohumun di§ yiizeyi degigir ve oksijenin embriyoya serbest bir bigimde 
gegi§ini saglar. Gerekli olan bu unsurlarm kombinasyonu, tohumun sade- 
ce gomiildiikten ve defalarca yagmur gordiikten sonra ye§illenmesine ne- 
den olur. 
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Bu bitkilerin olu§umunda kusursuz bir tasanm, plan ve hesap var- 
dir. Her§ey, her a§amasi ile onceden belirlenmi§tir. Tohumlarm ve filizle- 
rin yok olmamalan igin olasi turn §artlara uygun olarak tiim onlemler 
almmi§tir. Peki efemeral bitkilerinin olu§abilmesi igin bu sistemi onceden 
belirleyen ve bu bitkileri iginde bulundugu kogullara en uygun §ekilde ta- 
sarlayan akil ve ilim kime aittir? Bitkinin hiicrelerine mi? Tohumun ken- 
disine mi? Yoksa bu kusursuz ve eksiksiz sistem tesadiifen mi meydana 
gelmigtir? Tiim bu sorularm mantiksizligi ortadadir. (Jevre ko§ullarma en 
uygun ozelliklere sahip olan bu bitkiler alemlerin Rabbi olan Allah'm iis- 
tun yaratigimn eseridir. 

CJ61 bitkilerinin bir diger grubu da kuraklikta yapraklarmi doken bit- 
kilerdir. Bu bitkiler su kaynagi azalmca hemen kiigiik yapraklarmi doker- 
ler. Bunlara bir ornek Ocotillo bitkisidir. Bu bitki kuraklik uykusu haline 
girer ve yagmur dii§ene kadar bu halde kalir. Yagmur dii§tugunde hemen 
bir dizi yeni yaprak yeti§tirmeye ba§lar. Bazi galilarda da bu ozellik var- 
dir; ama uykuya yatmazlar. (^iinkii su destegi artana kadar ozel dokula- 
rmda depolanmi§ su ve besinlerle ya§ayabilecek kadar dayamrlar. Bu do- 
kular "rizom" adi verilen, toprak altmda yatay olarak geli§en ve uzun su- 
re ya§ayan govdelerdir. Siisen, Manisa lalesi, Aynk otu gibi bitkilerin bu 
tiir govdeleri vardir. 15 

Buraya kadar inceledigimiz 56I bitkilerine topluca baktigimizda or- 
taya 50k etkileyici bir manzara gikmaktadir. Bazi bitkiler qolde ya§ayabil- 
meleri igin ozel sistemler ve yapilarla donatilmi§lardir. (^61 bitkileri su de- 
polar, kamuflaj yapar ya da uykuya yatarlar. Bazilan da ge§itli kimyasal 
yontemlerle tohumlarmm yegillenmesini engeller. Goriildugii gibi 56I gi- 
bi her tiirlii mahrumiyetin ve gugliigiin hakim oldugu bir ortamda bile 
50k sayida bitki ge§idi ve sicaga kar§i korunma yontemiyle kar§ila§inz. 
Insanlarm issiz sandigi bir ortamdaki bu bitkiler, iistiin tasarimlanyla 
Allah'm sonsuz ilmini ve sanatmi bir kez daha gostermektedir. 



4, 




Ocotillo bitkisi (ustte), su kaynagi azahnca he- 
men kiigiik yapraklanni doker. Yagmur yagana 
kadar da uyku halinde kahr. Bazi gahlar ise ozel 
dokulannda (rizomlannda) depolanmis su ve be- 
sinlerle ya§arlar. Rizom, kok gibi uzayan bir gov- 
dedir. (ustte sagda) Siisen (altta), Manisa lalesi 
(sagda) gibi bitkilerin bu tiir govdeleri vardir. 
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Sulci Ortamlardaki Bitkilerin ilgin^ Yapraklan 

Gollerde, deniz kenarlannda, tuzlu sularda ve tuz orani yiiksek ba- 
takliklarda ya§ayan bitkiler de, golde kar§ila§ilan zor ko§ullarm benzeriy- 
le kar§i kar§iyadir. Ancak, bu tiir bolgelerde ya§ayan bitkiler de, tiim can- 
lilarda oldugu gibi ya§adiklan ortama uygun ozelliklerle yaratilmi§lardir. 
Biiyiik bir kismi suyun iginde olan bu bitkilerin yaprak ve govde yapilan 
bu ortamlarda ya§amalarma imkan verecek §ekilde ozel olarak tasarlan- 
migtir. Ornegin, tuzlu sularda ya§ayan bitkiler, 56I bitkileri gibi kalm ve 
deriye benzer yapraklara sahiptirler. Bu sayede 50k fazla miktarda su de- 
polayabilme kapasitesine sahiptirler ve fazla sudan zarar gormezler. 

Samphire ve Seablite gibi bitkiler ise bulunduklan bolgelerde sikga su 
baskmlarma maruz kalirlar. Bu ise, bitkinin govdesine fazla miktarda tuz 
girmesine neden olur, bu da bitki igin zararlidir. Ancak bu bitkiler fazla tuz- 
dan zarar gormezler giinkii fazla tuzu siirgiinlerinden gikaran tuz bezleri- 
ne sahiptirler. Bu tiir §artlar altmda yagayan bitkilere "halofitler" denilir. 16 

Glasswort gibi tuzlu bataklik bitkileri, diizenli olarak deniz suyu ile 
gevrilir. Bu tiir bitkiler, su yiizeyinde bulunan yapraklan sayesinde hayat- 
ta kalirlar. Yapraklarm su yiizeyinde kalmasmi ise, yapraklarm altmda 
havayla dolu ozel yapilarm bulunmasi saglar. Dev Amazon niliiferi de, bu 
tiir yapraklara sahip olan bitkilerdendir. 

Su gevresinde veya lslak topraklarda bulunan bitki koklerinin tama- 
mi su ile kaphdir. Bu durumda, bitkinin nasil hava alabilecegi sorusu ak- 
la gelir. Kokii su iginde ya§ayan bitkiler de, digerleri gibi iginde bulun- 
duklan ko§ullara en uygun ozelliklere sahiptirler. Ornegin bataklik bitki- 
lerinin oksijen elde etmelerini saglayan, suyun igine batan kisimlarmdaki 
"aerenkima" adi verilen bir dokudur. Bu dokulardaki hava bolmeleri ge- 
ni§leme ozelligine sahiptir. Niliifer, Elodea gibi su bitkilerinde ise oksijen, 
bitkinin suyun di§mda kalan kismmdan, yani govde ve yapraklarmdan 
suyun igindeki kisimlarma iletilir. 17 
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Biitiin bitkiler bulunduklan or- 
tamda rahathkla yasayabilecek 
ozelliklere sahiptir. Ornegin 
Samphire (iistte sagda) ve Seab- 
lite (en iistte) gibi bitkiler sikga 
su baskinlanna maruz kalirlar. Baskinlar bitkilerde tuz birikmesine 
neden olur ve zarar verir. Bitkilerin zarar gormesini engelleyen ise 
ozel tuz bezleridir. Glasswort gibi tuzlu bataklik bitkileri ise su yu- 
zeyinde bulunan yapraklan sayesinde hayatta kalirlar. Nilufer (yan 
sayfada) ve Elodea (altta) gibi su bitkilerinde ise oksijen, bitkinin 
suyun dismda kalan kismindan, yani govde ve yapraklanndan su- 
yun icindeki kisimlanna iletilir. 
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Batakhk bitkilerinin oksijen elde etmelerini saglayan, suyun igine batan kisimla- 

\nndaki "aerenkima" adi verilen bir dokudur. (ustte kiigiik resim) Bu dokudaki 
hava bolmeleri geni§leme ozelligine sahiptir. 



Goriildiigii gibi su bitkilerinin koklerindeki hava bolmeleri ve bu 
bolmelere di§andan oksijen ta§iyan sistemler olmasa bu bitkiler asla ya§a- 
yamazlardi. Bununla birlikte higbir batakhk bitkisinin kendi kendine, ha- 
va bolmeleri geni§leyen bir doku olu§turmasi miimkiin degildir. Boyle bir 
yapinin zaman iginde tesadiiflerle meydana gelmesi de imkansizdir. Za- 
ten, batakhkta veya su iginde ya§ayan bir bitkinin, tesadiifen geli§en olay- 
larm, milyonlarca yil boyunca yava§ yava§ bitki koklerine oksijen ta§iya- 
cak bir sistemin olu§masmi bekleyecek vakti de yoktur. C^iinku bu sistem 
olmadan ya§ammi siirdiirmesi ve gogalmasi miimkiin degildir. Demek ki 
bitkideki bu oksijen ta§ima ve depolama sisteminin daha bitki ilk yaratil- 
digi anda eksiksiz ve kusursuz bir halde var olmasi gerekir. Bu ise kor te- 
sadiiflerin degil, sadece kusursuzca planlanmi§ ve tasarlanmi§ muhte§em 
bir yaratihgin sonucunda gergekle§ebilir. 
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Yapraktaki Tasanm Ve Yaprak £e§itleri 

Yapraktaki Bir Ba$ka Mucize: 
Havalandirma Sistemi 

Bazi bitkilerin sadece kokleri degil, govdelerinin de biiyiik bir kismi 
su iginde ya§ar. Havayla temas edemeyen bu bitkilerin kokleri, kimi za- 
man 4 metreden daha derinde olur. Bu mesafeye oksijenin basit bir yolla 
ula§masi imkansizdir. Ancak, Allah bu bitkiler igin de en uygun sistemi 
kusursuzca yaratmi§tir. Kokii ve govdesi suyun altmda ve kokii qok de- 
rinlerde olan bu bitkilerin havalandirma sistemini, iiq yiiz metre uzunlu- 
gunda, yiiz katli bir gokdelenin yapisi ile kiyaslayabiliriz. Bu tip yiiksek 
binalarda, miihendislerin gozmeleri gereken en onemli problemlerden bi- 
ri binanm havalandirmasidir. Bu tip binalarm havalandirma problemleri- 
nin goziilmesi igin 50k yiiksek teknolojiler kullamhr. Bina daha proje a§a- 
masmdayken; havalandirma bo§luklarmm yerleri ve gaplari, havalandir- 
ma motorlarmm yerle§tirilecegi bolgeler, katlara temiz havanm nasil da- 
gitilacagi, kirli havanm katlardan nasil emilecegi gibi biitiin detaylar he- 
saplanir ve proje buna gore gizilir. 

Bina in§a edilirken projede belirtilen bolgeler, hava kanallarmi olu§- 
turacak §ekilde bo§ birakihr ve bu bolgelere daha sonra havalandirma bo- 
rulari yerle§tirilir. Son olarak da merkezi havalandirma makineleri ve kat- 
lara ozel havalandirma sistemleri monte edilir. 

Bitkilerin yapilan yakmdan incelendigi zaman, insanoglunun mo- 
dern gokdelenlerde kullandigi havalandirma sistemlerinin 50k daha iis- 
tiiniiniin bitkilerin iglerinde kullamldigi goriiliir. Bu elbette biiyiik bir 
mucizedir. Higbir akh bulunmayan bir bitkinin iq yapismda, mimari ve 
miihendislik agismdan harika olarak kabul edilecek bir havalandirma sis- 
teminin kurulmu§ olmasi, o bitkinin 50k iistiin bir akil tarafmdan yaratil- 
digmi ispatlamaktadir. 

Bu havalandirma sisteminin motorlan yapraklardir. Elbette bu hava- 
landirma sisteminde de, bazi motorlarm temiz havayi igeri gekecek, bazi 
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Bazi bitkilerin govdelerinin biiyiik bir kismi su iginde yasar. 
Koklerinin metrelerce derinde olmasi bitkinin oksijen almasi- 
ni imkansiz kilacak bir durumken, Allah'in bitkilerde yarattigi 
havalandirma sistemi sayesinde bu sorun hig yasanmaz. Bit- 
kilerdeki bu sistemi gokdelenlerin yapisi ile kiyaslayabiliriz. 
Gokdelenlerde havalandirma problemlerinin goziilmesi igin 
yuksek teknolojilerle uretilen motorlar kullanilir. Bitkilerdeki 
havalandirma sisteminin motorlan ise yapraklardir. Yaprak- 
lardan temiz havayi ahp, gereken yerlere gotiirecek mikro 61- 
gekte havalandirma kanallan da bitkinin igine do§enmi§tir. 
Metrelerce derinlikteki noktalara kadar hava gotiirecek §ekil- 
de kurulmu§ olan bu sistem Allah'in yaratmasmdaki kusur- 
suzlugun delillerinden yalnizca biridir. insana dii§en bu bilgi- 
ler uzerinde du§unmek ve katiksizca Allah'a yonelmektir. 



Yapraktaki Tasanm Ve Yaprak £e§itleri 

motorlarm da kirli havayi di§an verecek §ekilde gah§malan gerekir ki, bi- 
na (bitki) iginde tarn bir havalandirma saglanabilsin. Nitekim gerekli 
planlama yine yapilmi§ ve yapraklar arasmda miikemmel bir i§ boliimii 
yapilmi§tir. Geng yapraklar temiz havayi bitkinin igine geken motorlar 
olarak gorev yaparken, ya§li yapraklar da bitkinin igindeki kirli havayi di- 
§an veren motorlar olarak gorev yaparlar. 

Ancak, motorlarm bulunmasi tek ba§ma yeterli olmaz. Ayrica, bir 
plan dogrultusunda kurulmu§ hava kanallan sistemine de ihtiyag vardir. 
(^unkii, motor gibi gah§arak temiz havayi igeri alan yapraklardan temiz 
hava almarak, bitkide ihtiyag duyulan yerlere gotiiriilmelidir. Bu ayrmti 
da dii§unulmu§ ve bitkinin igine mikro olgekte havalandirma kanallan 
do§enmi§tir. Ustelik bu kanallarm planlamasi bitkinin en derin noktalan- 
na dahi hava gotiirecek §ekilde yapilmi§tir. 

§imdi Allah'm yarati§mdaki kusursuz tasanma daha yakmdan §ahit 
olmak igin, yapraklarm adeta bir motor gibi gah§malarmi ve bitki iginde- 
ki havalandirma sistemini daha yakmdan inceleyelim... 

Genq yapraklarm gorevi riizgar estiginde havayi emme, ya§h yap- 
raklarmki ise havayi di§an birakmaktir. Bu emme ve iifleme igleminin ga- 
h§ma sistemi son derece komplekstir. 

Bu tiir yapraklarm igindeki su buharla§tikga, yapraklarm isisi azalir. 
Riizgar ise buharla§mayi arttinr ve boylece yapragm isisi daha da dii§er. 
Bu i§lem gii?lii riizgarlarda daha da etkili bir hale gelir. Ancak bu sogu- 
ma, yapragm iginde her boliimde aym oranda hissedilmez. Yapraklarm 
orta kismmdaki bolgeler di§ yiizeylerinden daha sicak kahr. Ara§tirmaci- 
lara gore bu sicaklik farki 1 veya 2°C daha fazla oldugunda oksijeni em- 
me i§lemi de tetiklenmi§ olur. 

Oksijeni emme i§leminin tetiklenmesi §6yle gergekle§ir: Yapragm igi- 
ne daha yakmdan bakildigmda, geng yapraklarm fotosentez yapan doku- 
lan ile, onlarm altmda yer alan gevgekge paketlenmi§ dokularm biti§tigi 
noktada gok kiigiik gozenekler bulundugu goriiliir. Bu gozeneklerin agik- 
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YE§IL MUCIZE FOTOSENTEZ 

ligi 0.7 mikrometreye (1 mikrometre, 1 metrenin milyonda birine egittir) 
ulagtigmda ve yapragm igindeki isi 1 veya 2°C'nin iistiine giktigmda, gaz- 
lar yapragm igindeki soguk bolgeden sicak bolgeye dogru akmaya ba§lar. 
Bu sayede oksijen bitkinin iqine dogru almmi§ olur. Bu sure? "termoos- 
moz" olarak adlandinlir. Isi farki ne kadar biiyiik olursa o kadar fazla gaz 
yapragm igine akar. Ornegin, Amazon zambagmda en yiiksek oran saatte 
30 litre gaz olarak olgulmiigtur. 

Termoosmoz, "Knudsen difiizyonu" olarak anilan fizik kuralma da- 
yanir. Normal §artlarda iki farkli bolmede bulunan gazlar gozenekli bir 



Yapraklar dikkatli incelendiginde 
uzerlerinde 90k kiigiik gozenekler 
(yanda) bulundugu goriilecektir. 
Yapragm igindeki isi 1 veya 
2°C , nin iistiine giktigmda, goze- 
nekler de agihr ve gazlar yapragm 
igindeki soguk bolgeden sicak 
bolgeye dogru akmaya baslar. Bu 
sayede oksijen bitkinin igine 
dogru almmis olur. Isi farki ne 
kadar biiyiik olursa o kadar fazla 
gaz yapragm igine akar. Orne- 
gin, Amazon zambagmda (altta 
solda) en yiiksek oran saatte 30 
litre gaz olarak 6lgiilmu§tiir. 





50 



Yapraktaki Tasanm Ve Yaprak £e§itleri 

bariyerden gegerek serbestge dola§irlar. Ancak 1 mikrometreden (metre- 
nin milyonda biri) ktigiik gozenekler bu aki§i durdurur. Isi agismdan den- 
ge durumunu saglamaya gali§an gazlar soguk boliimden daha sicak olan 
boliime dogru akarlar. 

Termoosmoz motoru, havayi bitki iginde oyle gliglli bir basmgla ile- 
tir ki, bazen gazm koklerden baloncuklar yaparak giktigi goriiliir. Bu em- 
me-iifleme devresi, gazlarm ya§li yapraklardan di§an verilmesiyle ta- 
mamlamr. Bu ya§li yapraklar artik havayi igeriye iletmezler; gunkii goze- 
nekleri gereginden fazla geni§ledigi igin gazlan tutamazlar, boylece gaz- 
lar bu yolla di§an gikarlar. Goriildugu gibi bitkinin sahip oldugu her ozel- 
lik onun iqin hayati bir onem tagimakta ve her birinin onceden hesaplana- 
rak tasarlandiklan agikga belli olmaktadir. 

Bu havalandirma sistemi sadece su altmdaki kokleri canli tutmak 
agismdan degil, ekolojik olarak da biiyiik oneme sahiptir. Derin sularm 
dibinde biriken tortular ?ogu zaman oksijensiz kalirlar. Bu yiizden demir 
hidroksit gibi, bitkilere zarar veren kimyasallar iiretirler. Su bitkileri kok- 
lerinden sizdirdiklan oksijenle bu maddeleri okside ederek zararsiz hale 
getirirler. Bu oksijen sizmtisi sayesinde koklerin etrafmdaki toprak zen- 
ginle§erek canhlarm ya§amasma miisait bir hale gelir ve boylece suyun 
dibi temizlenmi§ olur. Bu da Diinya'daki turn eko-sistemi dogrudan etki- 
leyen ve canhligi ayakta tutan karma§ik bir sistem olu§turur. 

Goruldiigii gibi, yaratih§m en kiigiik ayrmtilarmda bile iq iqe gegrri§ 
muhte§em ve kusursuz sistemler i§lemektedir. Bu ayrintilann her biri de- 
rin du§iinenlere sonsuz ilim sahibi olan Allah'm yarati§mdaki ihti§ami 
gostermektedir: 

Ki (Rabbim), yeryiiziinu sizin i^in bir be§ik kildi, onda sizin i^in 
yollar do§edi ve gokten su indirdi; boylelikle bununla her tiir bitki- 
den cjiftler cjikardik. Yiyin ve hayvanlannizi otlatin. §iiphesiz, bun- 
da sagduyu sahipleri iqin elbette ayetler vardir. (Taha Suresi, 53-54) 
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Sogciktan Etkiknmcycn Yapraklar 

Kuzey yanm kiirenin biiyiik bir kismi ormanlarla kaplidir. Genelde 
kozalakli agaglardan olugan bu ormanlar daha gok soguk iklim ko§ullan 
altmdadir. Bitkilerin bu soguk iklime kargi dayamkli olabilmeleri iginse, 
diger bitkilerden farkli bazi ozelliklere sahip olmalan gerekir. Ornegin, 
ki§ mevsiminde, toprak donmug haldeyken agag kokleri topraktan su ala- 
mazlar. Bu §artlar altmda ya§ayan agaglar, ki§ susuzluguna dayamkli ol- 
malidirlar. Bu dayamkliligi agacm yapraklan saglar. Birgok kozalakli aga- 
cin dokiilmeyen yapraklan sert ve dayaniklidir. Yapraklarm iizerindeki 
mumlu yiizey, suyun buharla§ma yolu ile kaybmi azaltir, bu da yaprakla- 
rm dokiilmesini ya da su basmci sebebiyle solmasmi onler. Ayrica koza- 
lakli agaglarm yapraklarmm ?ogu igne §eklindedir ve dona kargi 50k da- 
yanaklidir. 

Yukardaki paragrafta yapraklarm iizerlerinin mum benzeri bir mad- 
de ile kapli oldugunu ve bu yiizden yapraklarm su kaybetmediklerinden 
bahsedildi. Yalmzca bu nokta iizerinde dii§iinmek dahi bizlere yaratili§m 
delillerini gosterecektir. 

Ya§ayan her canli gibi yaprak da hiicrelerden olu§mu§tur. Yapragi 
olugturan bitki hiicreleri biitiin diger hiicreler gibi §uursuz ve akilsiz var- 
liklardir. Yapragm iizerini kaplayan mumsu tabaka da yine §uursuz hiic- 
reler tarafmdan iiretilmi§tir. Oysa yaprak adeta di§andan firga ile boyan- 
mi§ ve verniklenmi§ gibi piiriizsiiz bir mum tabakasma sahiptir. 

Bu durumda yapragi olu§turan milyonlarca hiicre biraraya gelip, 
yapragm di§ yiizeyini bu tabaka ile kaplama karan almi§ olmahdir. Son- 
ra hiicrelerin miithi§ bir uyum iginde yapragm di§ yiizeyini ozenle mum 
tabakasi ile kaplamalan gerekmektedir. Bu durumda dii§iinen her insan 
§u sorulan soracaktir: 

Yapraklan olu§turan §uursuz hiicreler, bu mum tabakasmi iiretmeyi 
nasil akletmi§lerdir? 
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Kozalakh agaglar ki§ sartlarma dayanikh olmalarmi 

saglayacak ozelliklere sahiptir. Ornegin dona kar§i 

dayanikh, dokulmeyen, igne seklinde yapraklan var- 

dir. Aynca yapraklannin iizerindeki mumlu yiizey su- 

yun buharla§ma yolu ile kaybini azaltir, bu da yaprak- 

lann dokiilmesini onler. Bu ozelliklerin tumiinun bir- 

den ayni bitki turiinde bulunuyor olmasi elbette tesa- 

diiflerle agiklanamaz. Biitiin bitkileri ihtiyaglan olan 

ozelliklerde yaratan her§eyin hakimi olan Allah'tir. 




YE§IL MUCIZE FOTOSENTEZ 

Hangi akil, bilgi ve yetenek ile yapragm iizerini, higbir ta§ma, piiriiz 
olmadan veya bo§luk kalmadan, mum tabakasi ile ozenle kaplami§lardir? 

Yapraklar bu mum tabakasmm kendilerini soguktan koruyacagmi 
nereden bilmektedirler? 

Elbette bu sorularm tek bir cevabi vardir. Yaprak ve yapragi olu§tu- 
ran hiicreler Allah tarafmdan yaratilmi§ ve bu hiicrelerin genetik prog- 
ramlarma gerekli biitiin bilgiler Allah tarafmdan yazilmi§tir. Hiicreler de 
bu bilgi dogrultusunda, en ideal formiile sahip mumsu maddeyi iiretir ve 
bu maddeyi en ideal oranlarda hep birlikte salgilarlar. Boylece yapragm 
iizeri piiriizsiiz bir §ekilde mum tabakasi ile kaplanmi§ olur. Ki§m yap- 
raklarmi doken agaglarm aksine, yapraklarmi dokmeyen bu bitkiler her 
bahar mevsiminde yeni yapraklar agarak enerjilerini artinrlar. Yeteri ka- 
dar lhk bir hava oldugunda da fotosentez yapabilir ve kisa yaz aylarmda 
enerji kaynaklarmi iiremek igin yogunlagtinrlar. 

Dikkat edilmesi gereken bir ba§ka nokta da kozalakh agaglarm koni 
bigimindeki §ekilleridir. Bu da -yeryiiziindeki her detayda oldugu gibi- 
ozel olarak yaratilmi§ bir ayrmtidir. 

Mimari ve in§aat miihendisligi alanmda, ozellikle binalarm gati bo- 
liimleri yapihrken, goz oniinde bulundurulmasi gereken en onemli nok- 
talardan biri kar yiikiidiir. Normal §artlarda yalmzca kendi yiiklerini ve 
riizgar yiikiinii ta§iyan gatilar, yogun yagan bir kardan sonra oldukga 
yiiksek bir kar yiikii etkisi altmda kahrlar. Ozellikle endiistriyel yapilarm 
ve kopriilerin tasanmlarmda bu kar yiikii etkisi biiyiik bir ozenle hesaba 
katilmak zorundadir. Bu nedenle, gatilar ozel bir egim verilerek in§a edi- 
lir ve ta§iyici sistemler kar yiikii hesaba katilarak giiglendirilir. Ozellikle 
ki§m biiyiik boliimiiniin kar altmda gegtigi Isveg, Danimarka, Norveg gi- 
bi kuzey iilkelerinde evlerin tamamma yakininin gatisi koni bigiminde ve 
bu miihendislik hesabi gozoniinde bulundurularak in§a edilir. Yoksa kar 
yiikii gatmin ve binanm iizerinde ciddi hasarlara neden olur. 
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Ki§in, soguga dayanikh agaglarm koni bigimindeki sekilleri, ozel tasarlanmis bir yapidir. 
Agacin koni seklinin olu§turdugu egim, iizerine dii§en kann kolayhkla yere dokulmesini 
saglar. Boylece agacin iizerinde a§in miktarda kar toplanmaz; agag dallannin kinlmasi 6n- 
lenmis olur. Ozellikle ki§ aylannda 90k kar yagan bolgelerde, endiistriyel ya da mimari ya- 
pilarda ve kopriilerde kar yukii goz oniinde bulundurularak bu tasanmin aynisi kullanihr. 
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YE§IL MUCIZE FOTOSENTEZ 

Kozalakli agaglarm §ekilleri incelendigi zaman insanoglunun mii- 
hendislik hesaplanyla, kar yiikiine kar§i aldigi onlemin, agaglarda zaten 
almmi§ oldugunu goriiriiz. Agacm koni §eklinin olu§turdugu egim, iize- 
rine dii§en karm kolaylikla yere dokiilmesini saglar. Boylece agacm iize- 
rinde a§m miktarda kar toplanmaz; agag dallarmm kinlmasi 6nlenmi§ 
olur. Bu iizerinde dii§iiniilmesi gereken bir noktadir. Soguk iklimlerde, 
kar yiikiiniin dallar iizerinde meydana getirecegi etkiyi hesaplayan, buna 
gore agag dallarmm en ideal agi ile biiyiimelerini saglayan, boylece kar 
yiikiiniin etkisini en aza indiren akil kime aittir? 

♦ Agaca mi? 

♦ Agaci olu§turan bitki hiicrelerine mi? 

♦ Topraga mi? 

♦ Yoksa §uursuz, kor tesadiiflere mi? 

Elbette agaca bu tasanmi veren, agaci da, bitki hiicrelerini de, topra- 
gi da yoktan var eden Allah'tir. 

Bu tasarimm bir ba§ka harika yonii daha vardir. Soz konusu §ekil ya- 
gan karm tiimiiniin a§agi dii§mesine izin vermez. Agacm dallan igin teh- 
likeye neden olmayacak miktarda karm dallarm iizerinde kalmasma izin 
verir. Bu da ba§ka bir amaca hizmet eder. Agacm iizerinde az miktarda tu- 
tulan kar agaci soguktan koruyan bir ortii gorevi goriir ve yapraklardan 
nemin di§an gikmasmi azaltarak su kaybmi onler. 

Buraya kadar verdigimiz orneklerden de anla§ilacagi gibi, her tiirlii 
ortamm o ortama ozgii bitkileri vardir. Bu bitkiler sahip olduklan ozellik- 
ler sayesinde a§in soguktan veya a§in sicaktan korunur, nemliden kuru- 
ya kadar her ortamda ya§ayabilirler. Ortamm ozelliklerine gore tasarlan- 
mi§ bu bitkilerin kullandiklan yontemlerin her biri iistiin bir tasarim 6r- 
negi oldugu gibi, birinin kullandigi yontem digerine benzememektedir. 
Ornegin kaktiis kendini dikenlerle savunurken, ta§ bitkisi kamuflaj tekni- 
gini kullamr. Kozalakhlar yaprak dokmezken, diger agaglar ki§m yaprak- 
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lanni dokerler. Bu ornekleri arttirmak mumkiindur. Ancak §unu unutma- 
mak gerekir ki, yeryiiziinde birbirinden farkli 500 binden fazla bitki var- 
dir. Bunlarm hemen hemen yansi gigekli bitkidir, bu bitkilerin §imdiye ka- 
dar %10'u bile detayli olarak incelenememi§tir. Incelenen bitkilerin ise her 
biri kendine has ozelliklere, hayranlik uyandiran tasanmlara ve hayatta 
kalma yontemlerine sahiptirler. Bitkiler bu ge§itlilik ve farkli yapilanyla 
Yaraticilan olan Allah'm sonsuz ilim ve sanatmi sergilerler. Bir ayette §6y- 
le buyrulur. 

O, gokleri dayanak olmaksizin yaratmi§tir, bunu gormektesiniz. 
Arzda da, sizi sarsintiya ugrahr diye sarsilmaz daglar birakti ve ora- 
da her canhdan tiiretip yayiverdi. Biz gokten su indirdik, boylelik- 
le orada her giizel olan ^if tten bir bitki bitirdik. (Lokman Suresi, 10) 



Sarilan Yapraklar 

Sanlici ve tirmanici bitki tiirleri insanda hayranlik uyandiran pek 
gok ozellikle donatilmi§lardir. Ozellikle, sarma§iklarm enerjilerinin bir 
kismini kullanarak olu§turduklan "tendril" (siiliik) adi verilen yaprak tu- 
rn, tarn bir tasanm harikasidir. 

Tendriller, dokunmaya kar§i hassas yaprak- 
lardir. Bir kol gibi ileriye uzanabilen bu yapraklar, 
adeta bitkiye destek olabilecek bir nesne ararlar. 
Boyle bir nesneye rastladiklarmda ise dokunarak 
onu analiz eder ve eger uygunsa oraya dolanma- 
ya ba§larlar. 

Bu noktada biraz durup du§iinmek gerekir. 
Bir bitki veya bir hayvan igin, biyoloji, zooloji veya 
botanik kitaplarmda "analiz eder", "inceler" "anlar" 
gibi birgok ifade kullamhr. Ancak, hayvanlar ve 
bitkiler, higbir §uura sahip olmayan, analiz yapma, 




57 






anlama, karar alma, uygulama, irade gosterme gibi ozelliklerden tamamen 
yoksun varliklardir. Oyle ise, bir bitki, bir nesneyi nasil analiz eder? Dolan- 
masi igin uygun olup olmadigmi hangi §uur, akil ve bilgi ile anlar? Bu ana- 
lizi yapan, bitkinin hiicreleridir. Gozle goriilmeyecek kadar kiigtik, eli, 
beyni, bilgisi ve akli olmayan hiicreler, analiz yapma ihtiyacmi nereden 
hissetmekte, sonra da bu analizi hangi aletlerle, hangi olgiimleri kullana- 
rak yapmaktadirlar? Bu sorularm her biri, her canhnm Allah tarafmdan 
gerekli ozelliklerle yaratildigmi ve Allah'm emrine uyarak ya§adigim gos- 
terir. 

Tendrillerin bu hayret verici i§lemi nigin yaptiklan, kisa bir siire on- 
ce kismen de olsa anla§ilmi§tir. C^ogunlukla sik agagh ormanlarda bulu- 
an tedrillerin tirmanma nedeni, giine§ i§igma ula§maktir. Boylece, foto- 
sentez yapabilir ve daha gok biiyiiyebilirler. Biiyiidiikge gevrelerindeki 
bitkilerden daha yiiksege gikarlar ve boylece de i§igi daha fazla ahrlar. Bu 
hem enerji kazanimlarmi artinr hem de gigeklerinin daha miisait bir qev- 
rede dollenmesini saglar. 18 

Bu bitkilerin farkh tirmanma metodlan ve bu i§ igin ozel yaratilmi§ 
organlan vardir. Bir sarma§igm en basit tirmanma yontemi, kendisini bir 
destegin etrafmda sarmaktir. Bu destek, ba§ka bir bitki veya kati bir cisim 
olabilir. Igindeki farkh kimyasallarm ve organik yapilarm ortaya gikardi- 
gi mekanizmalar, bitkinin i§igi, yergekimini, dokunmayi ve lsiyi hissetme- 
sini saglar. Bitki bunlara yine aym mekanizma sayesinde hareketleriyle 
tepki verir. Bu tepki genel olarak bitkinin biiyiimesidir. Bir filizin buyur- 
ken dairesel kavislerle hareket etmesi de bu dokunu§larm etkisiyle oh 
Daire gizen filiz, bir destege dokunur dokunmaz, temas ettigi yiizeyin 
tarn tersine dogru bir biiyiime hamlesi yapar. (Jiinkii, filizin temas ettigi 
yiizey, onun iqe dogru biikiilmesine yol agar. Boylece filiz destegin etra- 
fmda dolanarak biiyiimeye ba§lar. Aynca, yiizeyle ilk temas ettigi ko§e- 
den daha uzun ve daha hizh bir §ekilde biiyiir. Biiyiime o kadar hizhdir 
ki, birkag saatlik bir siireden sonra gozle bile fark edilebilir hale gelir. 
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Sanlarak ilerleyen bitkilerin 
yapraklannin, bitkiye destek 
olacak bir nesne arar gibi 
hareket etmeleri, tutunabile- 
cekleri bir yere rastladikla- 
nnda dokunarak onu analiz 
etmeleri mutlaka iizerinde 
du§unulmesi gereken bilgi- 
lerdir. Bitkilerin bu gibi §u- 
urlu davranislarimn tek 
agiklamasi ise iistun bir giig 
sahibi olan Allah'in emriyle 
hareket ediyor olmalandir. 
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Bitkinin kullandigi yontem oldukga 
akilcidir. Eger bitki agacm etrafma sarilma- 
dan, dogrudan yukan dogru boy atsa, uzunlu- 
birkag metreye ula§madan govdesi agirligma daya- 
namayacak ve kinlacaktir. Daha yiiksege ula§manm 
ve agirligmi destek aldigi nesneye ta§itmanm, bunu 
yaparken de kinlmamanm tek yolu, destek alman 
nesnenin etrafma sanlarak biiyiimektir. Peki bitki 
bunu nereden bilmektedir? Dahasi, diinyanm her ya- 
nmda, milyonlarca yildir bu bitkiler aym §ekilde bii- 
yiimekte, nereye birakilirlarsa birakilsmlar, mutlaka 
bir yere kendilerini sarmaktadirlar. Bitkinin her sefe- 
rinde bu en ideal yolu kullanmasi §iiphesiz bitkinin 
yaratili§mdan sahip oldugu mucizevi bir ozelliktir. 
Sarma§iklarm, bir cismin gevresine kendilerini dolaya- 
rak biiyiimeleri, biraz hizlandinlmi§ olarak izlendiginde, gok 
§uurlu, ne yaptigmi bilen bir davram§la kar§ila§ilir. Sarma§iklar 
bu ozellikleri nedeniyle, eski zamanlardan beri birgok oykii ve efsa- 
neye konu olmu§lardir. Insanlan bu kadar etkileyen, toprakta sabit du- 
ran, gormeyen, i§itmeyen bir bitkinin adeta gevresini g6riiyormu§ ve duyuyor- 
mu§ gibi kollarmi uzatarak etrafmdaki nesneleri yoklamasi, onlan tammasi ve 
uygun olanlan kendisi igin kullanmasidir. Biitiin bu §uur igeren i§lemleri bir 
bitkinin yapamayacagmi dii§unen insanlar, bu bitkinin iginde onu kontrol eden 
akilli ve §uurlu bir yaratigm varligma inanmi§lar, sarma§iklar iizerine hikaye- 
ler uydurmu§lardir. Gergekten de, §uursuz bir bitkinin, gevresindeki varliklan 
sanki gorebiliyormu§ gibi incelemesi, sonra bir tanesinde karar kilarak ona sa- 
rilmasi hayranlik ve hayret uyandirmaktadir. Bu bitkilerin dokunma hisleri o 
kadar gugliidur ki, bir tiir yabani kabak tiirii olan Bryonia dioica'yi inceleyen 
ara§tirmacilar, bu bitkinin yiizeyinde bulunan dokunmaya kar§i duyarli kiigiik 
yapilarm insanm parmak ucundan daha hassas oldugunu ke§fetmi§lerdir. 19 O 
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halde iizerinde du§uniilmesi gereken soru §udur: Bu §uurlu davram§lan, 
gozii, kulagi hatta bir beyni bile olmayan bitkiye yaptiran kimdir? Cevap 
agiktir: Bitkiyi tasarlayan, onun biitiin hareketlerini ve mekanizmalarmi dii- 
zenleyen, o bitkiyi sonsuz bir ilimle yaratmig olan Allah'tir. 

Etobur Yapraklar 

Etobur yapraklar, en ilging ozelliklere sahip olan yapraklardir. Kese, 
huni, ibrik gibi §ekillere sahip olan bu yapraklar bocek yakalayabilir, bo- 
ceklere yuva olabilir veya su depolayabilirler. 

Etobur bitki, bocek gibi canlilan geken, yakalayan, oldiiren ve daha 
sonra da avini pargalayarak faydali boliimlerini sindiren bitkidir. Birgok 
bitki bu a§amalarm bazilarmi uygular. Mesela bazi gigekler bocek, ku§ gi- 
bi dolleyicileri kendilerine gekerler. Orkide, su zambaklan gibi bazi bitki- 
ler ise bocek gibi dolleyicileri kisa sure igin tuzaga dii§ururler ama bu bit- 
kilerin higbiri bu hayvanlan yemezler. Bu bocekleri sadece dollenmek igin 
kullamrlar. Kisacasi bunlar etobur bitki degildir; giinkii etobur bitki ol- 
mak igin bitkilerin bu canlilan sindirmeleri gerekmektedir. 

Etobur bitkiler, avlamrken yapraklarmi kullamrlar. Bunlardan en il- 
ging olani Dischidia rafflesiana isimli bitkidir. Bu bitki tarn olarak etobur sa- 
yilmasa da, etobur bitkilerin uyguladigi yontemlerden bir kismmi uygu- 
lar. Ibrik §eklindeki yapraklanyla karmcalara yuva iglevi goren bu bitki 
gok kalabalik koloniler halinde ya§ayan karmcalan yemez. Ancak onlari 
besler ve karmcalarm artiklarmdan elde ettigi nitrojeni besin olarak kulla- 
nir. Karmcalar ise hem hazir bir yuvayi kullanmig hem de bitkiye zarar 
veren canlilan bertaraf etmi§ olurlar. Aynca Dischidia 'nin keselerinde bi- 
riktirdigi su, kesenin iq yiizeyinde bulunan ek kokler tarafmdan emilerek 
kullamhr hale gelir. 20 

Etobur bitkilerden olan Pinguicula (yag ganagi) gibi bitkiler yapi§kan 
ve kaygan yiizeyli yapraklanyla iizerlerine konan bocekleri ipliksi bir sal- 
ginin igine ahrlar. Bu salgimn iginde bulunan protaz, lipaz ve asit fosfataz 

6, 




Bu orkide turii, bocek gibi dolle- 
yicileri kisa sure igin tuzaga du- 
§urur, ama bunlan higbir zaman 
yemez. Bu bocekleri sadece dol- 
lenmek icin kullanir. 




4 Dischidia rafflesiana (ustte) bitkisi kanncalari kendine geker ancak bir etobur de- 
gildir. ibrik §eklindeki yapraklan kanncalara yuva i§levi goriir. Kanncalari besler 

I ve kanncalarin artiklanndan elde ettigi nitrojeni besin olarak kullanir. Pinguicula 

I (yag ?anagi) bitkisinin (ustte) yapi§kan ve kaygan yiizeyli yapraklan vardir. Uzeri- 
ne konan bocekleri ipliksi bir salgmm igine ahr. Bu salgmm iginde bulunan en- 

. zimler bocegin pargalanarak sindirilmesini saglar. 
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gibi enzimler bocegi pargalayarak sindirilmesini saglarlar. 21 

Aktif yapi§kan yapraklara sahip olan Drosera, uglan yapi§kan ve kir- 
mizi bir tiir pigment igeren uzun ve kisa tiiyleriyle avlanir. Yapragm orta- 
smda bulunan kisa tiiylere dokunan bocek, bu sinyalin uzun tiiylere ile- 
tilmesiyle tuzaga dii§mii§ olur. Yaprak, bir elin avug igine kapanmasi gibi 
katlanarak bocegi sindirir. 

Biitiin bitkiler belirli oranda hareket ederler; ancak etobur bitkilerin 
hareketleri oldukga hizli ve etkilidir. Bitkilerin kas sistemleri olmadigma 
gore bunu nasil ba§armaktadirlar? Bu i§ igin etobur bitkiler iki ayri meka- 
nizma kullamrlar. Birincisi, Veniis bitkisinde goriilen ve su basmcmm de- 
gi§mesiyle harekete gegen mekanizmadir. Yaprak iizerindeki tiiylere do- 
kununca harekete gegen bu sistemde, iq duvarda bulunan hiicreler suyu 
dig hiicrelere transfer ederler. Bu, yapragm bir anda kapanmasmi saglar. 
Ikinci tiir hareket ise, hiicre geli§imiyle desteklenmi§tir. 

Giine§ giilii Sundew 'in dokunaglan ise, ava dogru biikiiliir; giinkii 
dokunaglarm bir tarafmdaki hiicreler, dokunacm diger tarafmdaki hiicre- 
lerden daha fazla biiyiimu§lerdir. Bu tuzakta gigegin iizerindeki duyarga- 
larm ucundan salgilanan maddelerin yaydiklan kokuyla dokungaglara 
gelen bocek buradaki yapigkan maddeye yakalamr. Bu andan itibaren tu- 
zak harekete gegirilmig olur, ortadaki kisa duyargalarm di§ tarafmda bu- 
lunan daha uzun duyargalar bir kafes gibi bocegin iizerine kapamrlar. Bo- 
cek bu tuzagm iginde gegitli enzimler kullamlarak sindirilir. 

Bir yapragm bocek yakalamak igin ozel bir tuzak hazirlamasmm ne 
anlama geldigini bir an igin dii§iinelim. Her§eyden once bir bitki, neden 
ah§ilmi§m di§mda bir beslenme tiirii geli§tirerek, bocekleri avlama ihtiya- 
ci hissetmi§ olabilir? 

Evrimciler, etobur bitkilerin de digerleri gibi tesadiifen geligen doga 
olaylan sonucunda boyle bir ozellik kazandigmi one siirerler. Ancak, bir 
bitkiye nasil bir olay tesadiif etmelidir ki, bu bitki gok hizli hareket eden 
yapraklara, bocekleri sindirebilen enzimlere sahip olsun? Dahasi, her eto- 
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Etobur bitkilerden 
Drosera (yanda) ya- 
piskan tuylerini kul- 
lanarak, Sundew bit- 
kisi ise (altta) salgi- 
ladigi gekici koku ile 
kandirdigi bocekler 
dokunaglanndaki 
yapiskan maddeyle 
yakalayarak avlanir 
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bur bitki, iginde bulundugu ko§ullara uygun olan farkli ozelliklere sahip- 
tir. Bunun igin ornegin Drosera bitkisinin usta bir avci olmadan once belir- 
li a§amalardan gegmesi gerekir. Ilk once etrafta dola§an bocekleri, sinek- 
leri tespit etmeli ve bu canlilan ozel bir laboratuvar testinden gegirdikten 
sonra, bunlarm zayif yonlerini, hangi kokulardan ve renklerden etkilen- 
diklerini, anatomik yapilarmi ve onlari nasil sindirebilecegini kararla§tir- 
malidir. Daha sonra, bu boceklerin dola§tiklan bolgeyle ilgili bir ke§if ya- 
pip nerede yerlegmesi gerektigini tespit etmelidir. Ancak bundan sonra 
daha da zor bir a§amayla kar§ila§ir. Kendi kimyasal ve biyolojik yapismi 
elde ettigi verilere gore degi§tirmesi gerekmektedir. Yani bitkinin hem 
rengini degigtirecek kimyasal pigmentlere, hem kokusunu degi§tirecek 
salgi bezlerine ihtiyaci vardir. Aynca sinegin igine dii§tiigu zaman kurtu- 
lamayacagi bir tuzak tasarlamahdir. Bunun igin gerekli miihendislik gah§- 
malarmi yaptiktan sonra yapi§kan tiiyler, kaygan bir yiizey ve dibi su do- 
lu bir ganak, bu tuzagi tamamlayan bir kapak ve tuzagi harekete gegiren 
anahtarlan tek tek tasarlamahdir. Bu arada bocegi nasil sindirecegini de 
diigunmeli ve bu i§ igin gerekli enzimleri kullanmaya karar vermelidir. 

Yukandaki senaryonun akil ve mantik di§i oldugunu her akil sahibi 
insan bilir. Turn bitkiler gibi etobur bitkiler de ne bir beyne, ne goze, ne 
de akla ve §uura sahiptir. Boyle karma§ik bir tasanm, degil bir bitki, ko- 
nunun uzmani olan biitiin bilim adamlarmm biraraya gelmesiyle bile 
meydana getirilemez. Bu ustiin tasanm 50k agikga anlagilacagi gibi, 6r- 
neksiz yaratan, sonsuz bir ilim ve giiq sahibi olan Allah tarafmdan var 
edilmi§tir. Yeryiiziindeki en akilh canh olan insan bile orneksiz higbir §ey 
yaratamaz. Ressam gordiiklerini gizerken, bilim adami da ancak var ola- 
m inceler. Oysa, sonsuz giiciin sahibi olan Rabbimiz, higbir ornek edin- 
meksizin yaratandir. Bu gergek Kuran'da §6yle belirtilmi§tir: 

Gokleri ve yeri (bir ornek edinmeksizin) yaratandir. O, bir i§in ol- 

masina karar verirse, ona yalnizca "OL" der, o da hemen oluverir. 

(Bakara Suresi, 117) 
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Ycdigimiz Yapraklar 

Insanlarm birgogunun zannettigi gibi yapraklarm tek iglevi ya§am 
igin gerekli olan oksijeni saglamak degildir. Yedigimiz, igtigimiz ve kokla- 
digimiz §eylerin onemli bir boliimii yapraklardan olu§ur. Yapraklarmi ye- 
digimiz sebzeler, ge§it ge§it koku ve tatlanyla igtigimiz gaylar giinliik bes- 
lenmemizin en onemli boliimlerinden birini olugtururlar. Birer besin kay- 
nagi olmasmm yanmda sebzeler, C, A, tiamin, niasin, folik asit gibi vita- 
minlerle; kalsiyum, fosfor, demir, sodyum, potasyum gibi minerallerle; 
goziiniir-gozunmez liflerle zenginle§mi§ igerigi, az yagli ve az kalorili ol- 
ma ozelligiyle insanm saglikli beslenmesi iqin ozel olarak yaratilmi§ ni- 
metlerdir. Doktorlarm sebze ve meyve tiiketimini saglik igin zorunlu gor- 
melerinin sebebi de budur. Allah'm insanlar igin yarattigi bir nimet ola- 
rak, dogada bulunan birgok bitki, ba§ agnsmdan kansere kadar biitiin 
hastaliklarm tedavisinde kullamlan maddeleri igermektedir. Insan viicu- 
dunda yapita§i olarak gorev yapan 20 qe§it aminoasit vardir. Viicut bu 20 
aminoasidin 8 tanesini sentezleyemez; bu yiizden bu maddeler besinler 
yoluyla viicuda almmalidirlar. Biitiin sebzeler bu aminoasitleri belirli 
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miktarlarda kar§ilar. Bu bitkiler insan viicudu igin ozel olarak hazirlanmi§ 
yapilanyla, dogru tiiketildigi takdirde higbir yan etkiye ve higbir zarara 
yol agmadan, sadece insana saglik kazandiracak ve gereksinimlerini gide- 
recek ozelliklere sahiptirler. 

Her giin yedigimiz, sofralanmizi siisleyen, goriiniimleriyle ve tatla- 
riyla ho§umuza giden yapraklar gerek bigimleri gerekse igerikleriyle ozel 
tasarlanmi§lardir. Ornegin lahana (Brassica oleracea) tiirii sebzelerdeki kat 
kat etli yapraklar, sebzenin tazeligini uzun sure korumasmi saglar. Di§ 
yapraklar bozulsa bile igteki yapraklarm bozulmasi uzun zaman alir. Kal- 
siyum, C, B a , B 2 , B 12 vitaminleri bu tiir bitkilerde bol miktarda bulunur. 
Ayrica, karbonhidrat, seliiloz, protein, yararli tuzlar gibi insan viicudu 
igin gerekli maddelere sahip olmalarma ragmen kalorileri 50k dii§iiktur. 22 

Yedigimiz yapraklara bir diger ornek de ispanaktir. Ispanak A, B a , B 2 , 
C, K vitaminleri, proteinler, seliiloz gibi maddelerin yam sira, bol miktar- 
da demir bulundurur. 23 Pazi, semizotu, marul, enginar, karmbahar, aklmi- 
za hangi sebze gelirse gelsin, hepsi yaprak §ekilleri, kolay yeti§me ve be- 
sin muhafaza etme ozellikleriyle birer tasanm harikasidir. Ayrica bunlarm 
tiimii besleyici-doyurucu ozellikleri ve tatlanyla insan igin ozel olarak ya- 
ratilmi§ birer nimettir. 

Yedigimiz sebzelerin yanmda, igtigimiz ve yemeklerimize tat ver- 
mek igin kullandigimiz yapraklar da vardir. Bu kiigiik yapraklarm biiyiik 
bir kismi ise Allah'm dogada bizim igin yarattigi ozel ilaglar olarak gorev 
yaparlar. Ornegin toprak olan her yerde yeti§en, vitamin, ozellikle de C 
vitamini bakimmdan en zengin bitki olan maydanoz bunlardan biridir. 
Kekik de 50k sik kullandigimiz bir yapraktir. Eski zamanlardan beri bula- 
§ici hastaliklara, veba salgmlarma kar§i en 50k bu kokulu bitkiler kullani- 
lirdi. Bugiin yapilan ara§tirmalarla kekigin gii?lii bir antiseptik oldugu 
anla§ilmi§tir. Kekik yagi, 50k gii?lii bir mikrop oldiiriiciidiir. Timol adi ve- 
rilen kekik yagi ilag yapimmda geni§ gapli olarak kullamlmaktadir. Diger 
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besin ozelliklerinin yanmda grip, nezle, anjin gibi hastalik durumlannda, i§- 
tah agici olarak zayif gocuklarm tedavisinde ve hastaliktan kalkmig olanla- 
rin canlanmasmda kekik kullanilir. 24 

Defne, feslegen, tarhun, dereotu, mercanko§k, urum, nane gibi §ifali 
bitkilerin sayisi o kadar fazladir ki, bu konuda yazilmi§ ansiklopedilerde 
binden fazla bitki ge§idinden ve bitkilerin iistiin ozelliklerinden bahsedil- 
mektedir. Giiniimuzde yeniden ele alman bu bitkilerle kanserden romatiz- 
maya, cilt problemlerinden ses kisikligma kadar butun hastaliklara gare 
aranmaktadir. 

(^ay olarak igtigimiz gay bitkisi, adagayi, papatya, bergamot gibi yap- 
raklar da hem tatlan hem de tedavi edici ozellikleriyle bu §ifah bitkilerin 
arasmda yer ahrlar. Ornegin adagayma Latince'de Salvia salvatrix yani "can 
kurtaran ot" adi verilmi§tir. Antiseptik olarak kullamlan bu bitki, gece terle- 
melerini, gribi, asabiyeti, gerginligi onleyici, yati§tmci ozelliklere sahiptir. 25 
Bitkilerin bu §ifa verici ozellikleri, onlarm insanlar igin Allah tarafm- 
dan birer nimet olarak yaratildiklarmm en agik delilidir. Bir besinin yenile- 
bilir olmasi, kendisinin kullanmadigi ve sadece insana yarayan maddeleri 
depolamasi, diinyadaki milyarlarca insani besleyecek kadar bol, yaygm ve 
kolay olarak yetigmesi, insanm bu besinleri elde etmek igin fazla bir gaba 
gostermemesi, bitkilerin birbirleriyle kan§arak sadece insan igin anlami 
olan tatlan olu§turmalan Allah'm biiyiik mucizelerindendir. Allah Kuran'da 
bu nimetini dii§iinen insanlara §6yle bildirmi§tir: 

Sizi yaratan CVdur; buna ragmen sizden kiminiz kafirdir, kiminiz 
mii'min, Allah, yaptiklannizi gorendir. Gokleri ve yeri hak olmak 
iizere yaratti ve size diizenli bir bi^im (suret) verdi; suretlerinizi de 
giizel yapti. D6nii§ CVnadir. Goklerde ve yerde olanlann tiimiinu bi- 
lir; sizin sakh tuttuklannizi da, a^iga vurduklannizi da bilir. Allah, 
sinelerin oziinde sakh durani bilendir. (Tegabiin Suresi, 2-4) 
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Giizel kokular nereden geliyor? Yemekteki baharatm, bahge- 
deki gigeklerin, meyvelerin, sebzelerin, binbir ge§it otun kokularmm 
kaynagi nedir? Koku; giizel hisler uyandirmak, rahatlatmak, i§tah agmak 
gibi insan ruhunda kar§ilik bulan tiirlii etkilere sahip bir mucizedir. insan 
igin biiyiik bir nimet olarak yaratilan kokular karma§ik kimyasal bile§ik- 
lerdir. Her koku gok hassas miktarlarla biraraya gelmi§ elementlerden 
olu§ur. Bitkilere koku veren maddelere "ugucu yaglar" adi verilir ve bu 
yaglar, bitkinin ismiyle adlandinlir; mesela giil yagi veya kekik yagi gibi. 
Geng bitkiler, ya§li bitkilerden daha fazla yag iiretirler; ya§li bitkiler ise, 
daha regineli ve koyu yaglara sahiptirler. (^iinkii hafif sivilar dii§iik bir si- 
caklikta bile buharla§tiktan sonra geriye kalm ve kolay kolay buharla§ma- 
yan yaglar kalir. 

Ara§tirmacilarm yaptiklan gali§malarda, bu yaglarm bitkideki i§levi 
tarn olarak anla§ilamami§tir. Ancak bocekleri gekmek igin kullanildiklan 
genel olarak kabul edilmektedir. Parfiimeri, kozmetik iiriinleri, sabun, de- 
terjan gibi iiriinlerde; yemek, tatli yapimmda bitki yaglari kullanilir. 

Yaglar bitkinin ye§il boliimlerinde olu§ur ve bitkinin olgunla§masiy- 
la diger dokulara, ozellikle de gigek filizlerine ta§mirlar. Bu kokulann na- 
sil olu§tugunu inceledigimizde, kar§i kar§iya kaldigimiz sistemin komp- 
leks ve hassas yapisi kar§ismda hayrete dii§eriz. Yapilan ara§tirmalarda 
bitkilerin koku iiretiminin bitkinin tiiriine, mevsime, i§ik durumuna ve 
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isiya gore degi§tigi ve bitkilerin bu iiretim igin 100'e yakm farkli kimyasal 
bile§ik kullandiklan tespit edilmi§tir. Tespit edilen bile§iklerin yanmda, 
daha incelenmemi§ olan bitkilerin de kendilerine has bile§ikleri oldugu 
du§uniilmektedir. 

Bu bile§ikler iiretilirken bitkinin iginde ancak kimya laboratuvarla- 
rmda rastlanabilecek bir gali§ma yapilir. Bitki oziiyle, bitkinin kabuk kis- 
mina yakm olan salgi bezlerine gegitli kimyasal maddeler ta§mir. Bu mad- 
deler, heniiz tarn olarak anla§ilamayan bir mekanizmayla, salgi bezlerin- 
deki enzimler tarafmdan, belirli miktarlarda biraraya getirilir ve ortaya 
gok farkli kokular gikar. Yani salgi bezleri aym bir kimyager gibi gah§arak, 
farkli elementleri birbirine kan§tinrlar. Ve bu kimyasal kari§imlan ile gii- 
liin, lhlamurun, hammelinin miikemmel kokusunu meydana getirirler. 
Guniimiizde, geli§mi§ laboratuvarlarda parfiim, deodorant, sabun koku- 
su ureten kimya miihendisleri ise bu salgi bezlerinin yaptiklarmi taklit 
ederek, giizel kokular iiretmeye gali§irlar. Bu gok biiyiik bir mucizedir. 
Akil, biling, egitim ve teknoloji sahibi insan, gozle goriileme- 
yecek kadar kiigiik, cansiz ve §uursuz atomlardan olu- 
§an bir salgi bezini taklit ederek, ortaya bir giizellik 
gikarmaya gah§maktadir. 
Bitki ile kar§ila§tinldigm- 
da sahip oldugu Kim iis- 
tiinliiklerine ragmen, insan 
iiretimi olan higbir ko- 
ku, ash ile aym giizelli- 
ge ve kaliteye sahip 
olamamakta, en fazla 
"iyi bir taklit" olmaktan 
oteye gidememektedir. 




Koku uzmanlan giizel ve birbirinden farkh ko- 
kular iiretmek igin uzun yillar emek verirler. 
Oysa bitkilerin kiigucuk yapraklannda ve gi- 
geklerinde birbirinden tamamen farkli ve ola- 
ganustu guzellikte kokular uretilir. Bu uretimi 
saglayan yapilardan biri soldaki resimde 
goriilen salgi dokulanna bagli kanallardir. 
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Lavanta 



Bu kokular daha sonra yine salgi dokularma bagh ka- 
nallarla yaprak yiizeyinden ugarak havaya kan§ir. Giil, 
zambak, leylak gigeklerinin yapraklarmm list kismmda bu i§ 
igin ozel olarak gorev almi§ salgi hiicreleri vardir. Lavantada 
bu hiicreler bitkinin biitiin boliimlerine yayilmi§tir. Salgi hiic- 
releri kokuyu yaymak igin 50k ince ve hassas tiiyler kullamrlar. 
Bu tiiylerin ucundaki hiicreler yag-regine kan§imi ugucu sivilar 
salgilarlar. Bu sisteme iq salgi hiicrelerini, salgi ceplerini ve sal- 
gi kanallarmi da ekleyince kar§imiza, kiigiiciik yapraga sigdinl- 
mi§ hayranlik uyandinci bir tasanm gikar. Bitkinin kokusunu 
gevresine yaymasi, insanlarm 50k biiyiik zevk aldiklan bir ni- 
mettir. Bir bahgeye girdiginizde, iginize gektiginiz mis gibi koku, 
yapraklarda bulunan bu kusursuz tasanm sayesinde size ula§maktadir. 
Eger, yapraklardaki bu diizen olmasaydi, gigekler kokularmi gevrelerine 
yaymayacaklar, sadece iizerlerinde bulunduracaklardi. Peki, bitkilere, ko- 
kularmi gevrelerine yaymalarmi bildiren ve onlan bu §ekilde tasarlayan 
giig, akil ve sanat kime aittir? Bu iistiinliiklerin hepsi, sonsuz merhamet 
ve §efkat sahibi Rabbimizin eseridir. 

Koku iiretiminde 50k ince hesaplar soz konusudur. Bu i§lem sirasm- 
da son derece kompleks yapih molekiiller iiretilir. Ornegin Ispanyol yase- 
mini (Jasminum grandiflorum) , kokusunu olu§turmak igin 10 farkli bile§ik- 
ten faydalamr. Giil ailesi de koku iiretimi igin 3 ile 10 arasi miktarda bile- 
§ik kullanmaktadir. Beyaz frezya (Freesia alba) 10, niliifer (Nelumbium nu- 
cifera) 6 bile§ik kullanan bitkilerdendir. Temmuz aymda biitiin bahgelerde 
farkli kokusuyla gigekler agan hammeli de (Lonicera americana) 6 farkli 
kimyasal bile§ik kullamr. Arka sayfadaki tabloya baktigimizda okumakta 
bile zorlandigimiz bu kimyasal bile§ikler, bitki tarafmdan ancak mikros- 
kopla goriilebilecek bir alanda iiretildigi gibi, her bitki ayn bir koku ve 
kimyasal formiil kullamr. Ancak diinyanm neresine gidersek gidelim, ay- 



21 bitkinin kokularindaki 58 


kimyasal bile§ik 


1, 4-dimethoxy benzene 


Caryophyllene 


Limonene 


2-phenyl nitroethane 


cis 3-hexenyl acetate 


Linalool 


3, 5-dimethoxy toluene 


cis 3-hexenyl butyrate 


Linalool oxides 


4-keto beta ionone 


cis jasmone 


methyl 5-hepten-2-one 


4-terpineol 


cis /trans ocimene 


methyl anthranilate 


5-dimethyl 2-ethyl pyrazine 


Citronellol 


methyl benzoate (C 8 H g 2 ) 


a-caryophyllene 


Cyclocitral 


methyl salicylate 


a-elemene 


delta dodecalactone 


n-Hexanol 


a-farnesene 


dihydro beta ionol 


n-Pentadecane 


a-terpineol 


Dihydro beta ionone 


Nerol-geraniol 


anisic aldehyde 


Ethyl jasmonate 


Nerolidol 


anisyl acetate 


Eugenol 


Para dimethoxy benzene 


b-damascenone 


Geraniol 


Phenyl ethyl acetate 


b-lonone 


Geranyl acetone 


Phenyl ethyl alcohol 


b-pinene 


Heptadecadiene 


T - terpinene 


benzaldehyde (C 7 H 6 0) 


Hexyl acetate 


Trans beta ocimene 


benzyl acetate 


Indole 


x-pinene 


benzyl alcohol (C 7 H g O) 


Jasmin lactone 


X - terpineol 


benzyl methyl ether 


Lilac alcohols 




CI 5 hydrocarbons 


Lilac aldehydes 
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Bitkilerin sahip olduklan kokulann cesitliligi de Allah'in yaratismdaki benzersizligin ve us- 

tunlugun bir tecellisidir. Hatta bazen aym tiiriin farkh cigeklerindeki koku dahi farkh olabil- 

mektedir. Bunun nedeni farkh giceklerin farkh kimyasal formuller kullanmalandir. Bitkiler, 

hangi maddeler biraraya geldiginde hangi koku olusur bilemezler. Hatta insanlar dahi, bu 

konunun egitimini almadikca bunu bilemezler. Ornegin yandaki tabloda gorulen element- 

lerin nasil bir kokuya sahip oldugunu bu kitabi okuyan insanlann biiyuk bir bolumu bil- 

memektedir. Ancak, bitkiler bunu bilirmis gibi, milyonlarca yildir kendilerine en uygun 

kokunun formuliinii segerek, koku uretirler. 

ni bitkiler ilk yaratildiklan giinden beri ayni kokulan uretirler. Yani diin- 
yanm bir ucundaki giil ile diger ucundaki giil ayni kokuya sahiptir. 

Bitkilerin, bazi atomlan biraraya getirip, bile§ikler meydana getirme- 
leri ve bunun sonucunda koku iiretmeleri qok biiyiik bir mucizedir. Ve 
diinyanm dort bir yaninda, ornegin giiller ayni atomlan biraraya getire- 
rek ayni kokuyu uretirler. Olugturduklan bilegikte en kiigiik bir degigik- 
lik, ornegin bir atomun sayismdaki farklilik kokuyu tamamen degigtirebi- 
lir veya tamamen ortadan kaldirabilir. Ancak, higbir zaman formiilde bir 
hata yapmazlar. Bitkilere, ancak kimya muhendislerinin sahip olabilecegi 
bu §uuru, akli ve bilgiyi veren nedir? Diinyanm her yerinde, bitkiler bu 
formiillere tesadiifen sahip olmu§ olabilirler mi? 
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Hanimeli, ispanyol yasemini, leylak ve 
zambak gibi gicekler kokulannin guzelligi 
ile bilinirler. Bu ciceklerin yapraklannin 
List kisminda koku vermek igin ozel ola- 
rak gorev almi§ salgi hucreleri vardir. 




] 



Bitkilerin olu§an kokunun giizel 
- mi, etkileyici mi oldugunu anlayacak 
bir burunlan veya idrak merkezleri 
yoktur. Hele milimetrenin binde biri gi- 
bi bir alanda koku iiretecek bir kimya 
laboratuvan kuracak ne akillan ne de 
imkanlan vardir. Kokuyu meydana ge- 
tiren bu kimyasal bile§ikleri iiretenler 
bitkinin hiicreleridir. Yani bazi §uursuz 
atomlar bir kimyager gibi yine §uursuz 
olan ba§ka atomlan kullanarak diinyanm 
en giizel kokularmi iiretmektedirler. Kendi- 
leri di§mdaki diger atomlarm ozelliklerini, 
hangi miktarlarda biraraya gelmeleri gerektigi- 
ni, sonugta nasil bir koku elde edeceklerini bilen bu 
atomlar, kokunun yayilmasi igin gerekli olan qevre ko§ullarmi ve etrafta- 
ki hangi canlilan bu koku ile etkileyebileceklerini de bilmektedirler. Hat- 
ta bu atomlar kokuyla etkilemeyi dii§undiikleri canlmin biitiin kimyasal 
yapismi da bilmekte, boylece onun koku algisma uygun bile§ikler hazir- 
lamaktadirlar. 

Bitkilerin biiyiik bir kismi bu koku laboratuvarlarma sahiptirler. 
Diinyadaki bitkilerin iginde bu §ekilde gali§an milyonlarca koku laboratu- 
van olmasma ragmen, bu atomlar kimyasal bile§ikleri hazirlarken hig ha- 
ta yapmazlar. Bu yiizden, diinyanm her yerinde ayni gigekten ayni koku- 
yu almak miimkiin olur. Boyle miikemmel kokularm belirli formiillere 
gore, bilingsiz atomlar tarafmdan karma§ik i§lemlerle imal edilmesini, bu 
i§lem igin kurulmu§ kimyasal tesisleri, kokunun estetik agidan ta§idigi 
anlami tesadiifle agiklamak miimkiin degildir. Koku ve onu imal eden sis- 
temler Allah tarafmdan ozel olarak tasarlanmi§ ve yaratilmi§tir. Binbir qe- 
§it kokunun yam sira, kokuyu algilayan canhlar ve onlarm algilama sis- 
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temleri de birbirleriyle uyum iginde yaratilmi§lardir. Muz, portakal, elma 
gibi sayisiz meyvanm, giil, lale, gardenya, igde gibi gigeklerin bizi etkile- 
yen kokulan i§te bu mucizenin uriinudur. 

Bitkinin yaprak, gigek, govde, kok, rizom, meyve kabugu gibi her 
pargasmda bulunan bu kokular, insan ruhunu etkiledigi gibi, dollenme 
ve bitki savunmasi iqin bocekleri etkilemek, sicaklik kontrolii yaparak su 
kaybmi onlemek gibi gorevlere de sahiptir. 

Sonsuz bir ilim ve sanatla yaratilan kokularm diger bir yonii de in- 
san viicudunda buldugu kar§iliktir. Giizel kokular, insanm koku algisiyla 
da uyum iginde yaratilmi§tir. 



t 










Bitkilerdeki koku laboratuvarlarinda h\g hata yapilmaz. Bu 

mukemmellik sayesinde dunyanin her yerinde ayni ci- 

geklerden ayni kokuyu alinz. Meyveler de her yerde 

ayni kokuya sahiptir. Koku laboratuvarlanyla yarisan 

bitkiler Allah'in yaratma sanatinin ihtisamim kanit- 

layan delillerdendir. 



Kok u vq h qfizq 

Kokularm insan hafizasmdaki anilan harekete gegirdigi herkesge bi- 
linir ve sik sik ya§anir. Insan, bir §eyi kokladigmda, kokuya ait molekiil- 
ler burna girer. Bitkilerin koku molekiilleri ugucudur, bu yiizden 50k dii- 
§iik bir sicaklikta dahi gaz haline donii§erek havada yayilirlar. (Jok hafif 
bir riizgar bu kokulan burna ta§ir. Burnun arka kismma ula§an koku mo- 
lekiilleri nemli bir dokuyla kar§ila§irlar. Bu doku noron adi verilen ve ko- 
ku algilayan 5 milyon adet hiicreden olugur. Bu 5 milyon hiicreden her bi- 
ri ucunda reseptorler olan piiskiiliimsii uzantilan dalgalandirarak koku 
molekiillerini yakalar. Bu duyargalarm diger ucu hiicrenin igine yapi§ik- 
tir. Koku molekiilii bu tuzaga yakalandigmda seri bir sinyal hiicre iginde 
dolagarak beynin alt tarafmdaki koklama merkezine gerekli mesaji ula§ti- 
nr. Biitiin bu i§lemler bir saniyeden 50k daha kisa bir zamanda gergekle- 
§ir. Daha sonra sinyaller buradan gikarak beynin duygu ve motivasyonla 
ilgili oldugu sanilan boliimiine (limbik sistem) giderler. 26 

Bu sinyal sonucunda koklamlan kokunun neye ait oldugu, giizel mi 
yoksa girkin mi oldugu anla§ihr. Giizel kokular bir hogluk duygusuna yol 
agar. Eger tanidik bir kokuyla kar§ila§ildiysa, o kokunun kaynagiyla ilgi- 
li hafiza bilgileri yeniden canlamr. Mesela limon kokusu aldigimizda ak- 
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limiza bir limonata gelebilir, ya da baharat kokulan aldigimizda i§tah agi- 
ci yemekler aklimiza gelir. Veya bir gigegin kokusu, insanm yillar once 
ba§ka bir §ehirde aym ?i?egi kokladigi bir bahgeyi hatirlatabilir. Bu ince 
tasanm kar§ismda ortaya gikan gergek §udur: Bitkiler kimyadan, kimya- 
sal bile§iklerin yol agacagi sonuglardan haberdar degillerdir. Bu yiizden 
koku gibi kimyasal bir kan§imi iiretmeye ve bu kan§imi iiretecek tesisle- 
rin in§asma karar verebilecek imkanlan olmadigi gibi bu kokuyu algila- 
yacak organlara, bir kokunun giizel mi ya da kotii mii olduguna karar ve- 
recek sinirlere de sahip degillerdir. Insandaki koku algismm nasil galigti- 
gmi da bilmezler. C^ok agiktir ki her biri, turn varliklan birbiriyle miikem- 
mel bir uyum iginde yaratan, iistiin ilim ve sanat sahibi olan Allah'm bi- 
rer eseridir. Biitiin kokulan ve onlan algilayan organlan yaratan Allah, in- 
san ruhunu da bu kokulardan etkilenecek §ekilde yaratmi§tir. 




Kokulan burnumuzdaki olaganustii sistem sayesinde ayirt ederiz. Koku al- 
gilayan 5 milyon hiicrenin her biri koku molekullerini yakalamakla gorev- 
lendirilmislerdir. Bir saniyeden 90k daha kisa bir zamanda gergekle§en 
islemler sonucunda kokulan algilanz. 



YE§IL MUCIZE FOTOSENTEZ 

Yapraklar Ve filtin Oran 

(^evremizdeki bitkilere, agaglara baktigimizda dallann birgok yap- 
rakla kapli oldugunu goriiriiz. Uzaktan baktigimizda, dallann ve yaprak- 
larm geli§igiizel, dagmik bir §ekilde dizilmi§ olduklarmi dii§imebiliriz. 
Oysa, her agagta, hangi dalm nereden gikacagi ve yapraklarm dal gevre- 
sinde diziligleri, hatta gigeklerin simetrik gekilleri dahi belirli sabit kural- 
lar ve mucizevi olgiilerle belirlenmi§tir. Bitkiler ilk yaratildiklan giinden 
beri bu matematik kurallarma harfi harfine uyarlar. Yani higbir yaprak ve- 
ya higbir gigek tesadiifen ortaya gikmaz. Bir agagta kag dal olacagi, dalla- 
nn nereden gikacagi, bir dal iizerinde kag yaprak olacagi ve bu yaprakla- 
rm hangi diizenlemeyle yerlegecegi onceden bellidir. Aynca her bitkinin 
kendine ozgii dallanma ve yaprak dizili§ kurallan vardir. Bilim adamlan 
bitkileri sadece bu diziliglerine gore tammlayip smiflandirabilmektedirler. 
Olaganiistii olan ise, ornegin (^in'deki bir kavak agaci ile Ingiltere'deki bir 
kavak agacimn aym olqii ve kurallardan haberdar olmalan, aym oranlan 
uygulamalandir. Her bitkiyi kendine ozgii matematiksel hesaplarla en es- 
tetik §ekilde yaratan, tesadiifler olamaz elbette. Tiim bu estetigin ve ku- 
sursuz hesaplamalarla yapilan tasanmm yaraticisi sonsuz ilim sahibi olan 
Allah'tir. Kuran'da da bildirildigi gibi; 

Goklerin ve yerin miilkii CVnundur; <;ocuk edinmemi§tir. O f na 
miilkiinde ortak yoktur, her§eyi yaratmi§, ona bir diizen vermi§, 
belli bir ol^iiyle takdir etmi§tir. (Furkan Suresi, 2) 
Bitki tiiriine gore degi§en bu dizilig §ekilleri dairesel veya sarmal ya- 
pi §eklindedir. Bu ozel dizili§in en onemli sonuglarmdan biri yapraklarm 
bir digerini golgelemeyecek §ekilde yerle§mi§ olmalandir. Botanikte 
"yaprak diver jansi" olarak tammlanan bu oranlara gore bitkilerde yap- 
raklarm govde etrafma dizili§lerindeki diizen belirli sayilarla belirlenmi§- 
tir. Bu dizili§ son derece kompleks bir hesaba dayanir. Bir yapraktan ba§- 
layip, govde etrafmda donerek aym hizadaki diger yapraga rastlaymcaya 
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Bir yapraktan baslayip, govde etrafinda donerek aym hizadaki 
diger yapraga rastlayincaya kadar yapilan tur sayisi ile, bu tur- 
lar sirasinda karsilasilan yaprak sayilan bize Fibonacci sayi- 
sim verir. Eger saymaya ters yonden baslarsak bu kez aym 
yaprak sayisi igin farkli tur sayisi elde ederiz. Her iki yonde- 
ki tur sayisi ile bu turlar sirasinda karsila§ilan yaprak sa- 
yisi bize iig ardisik Fibonacci sayisim verir. 



kadar yapmamiz gereken tur sayisi (N) ile, bu turlar ara- 

smda kar§ila§tigimiz yaprak sayilarmi (P), sirasiyla N ve P 

ile gosterirsek, P/N orani, bitkilerde "yaprak diverjansi" olarak adlandin- 

lir. Bu oranlar ?ayir bitkilerinde (otlarda) 1/2, bataklik bitkilerinde 1/3, 

meyve agaglarmda (elma) 2/5, muz tiirlerinde 3/8, sogangillerde 

5/13'tiir. 27 

Aym tiire ait her agacm bu orandan haberdar olup, kendi cinsi igin 
belirlenmi§ orana uymasi biiyiik bir mucizedir. Ornegin bir muz agaci bu 
orani nereden bilir ve bu orana nasil uyabilir? Bu hesaba gore, her muz 




Yandaki resimde ustte goriilen bitkide, 
ilk yapragm hemen ustiindeki yapraga 
ula§mak igin saat yoniinde iiQ tur don- 
mek ve yol iizerinde 5 yaprak gegmek 
gerekir. Saatin aksi yoniinde donuldu- 
giinde ise sadece iki tura ihtiyacimiz ola- 
caktir. Dikkat ederseniz elde edilen sayi- 
lar 2, 3 ve 5 ardi§ik Fibonacci sayilandir. 
Alttaki bitkide ise, 8 yaprak gegerek saat 
yoniinde 5 tur, aksi yonde ise 3 tur gov- 
de gevresinde doniiliir. Bu kez 3, 5 ve 8 
ardi§ik Fibonacci sayilarmi elde ederiz. 
Bu sonuglan iistteki bitki igin: saat yo- 
niindeki tur igin yaprak ba§ma 3/5; ikinci 
bitki iginse yaprak ba§ma 5/8 donii§ ola- 
rak ifade edebiliriz. 
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YE§IL MUCIZE FOTOSENTEZ 



agacimn gevresinde bir yapraktan ba§layip 8 kere tur attigmizda, ayni hi- 
zadaki diger yapraga rastlayacaksmiz. Ve bu turlar arasmda 3 yaprakla 
kar§ila§acaksmiz. Giiney Afrika'dan Latin Amerika'ya kadar nereye gi- 
derseniz gidin, bu oran §a§mayacaktir. Sadece boyle bir yaprak dizili§ ora- 
ninin olmasi dahi canlilarm tesadiifen olu§madiklarmi, kusursuz ve son 
derece kompleks bir oran, hesap, plan ve tasanmla yara- 
tildiklarmi gosteren onemli bir delildir. Canlilarm ge- 
netik yapilarma boyle bir orani kodlayan, onlan bu 
bilgi ve ozellikle yaratan iistiin bir ilim ve akil sa- 
hibi olan Allah'tir. 

Agag formlan iginde en 50k rastlanan mo- 
dellerden biri, govdenin birbirine tarn zit yo- 
niinden gikan yaprak ve dal giftleridir. To- 
hum agildiktan sonra iki tane yaprak agar, 
bu yapraklar 180 derecelik bir agiyla 
kar§ilikli olarak dizilmi§lerdir. Ilk iki 
yapraktan sonra geli§en diger iki yap- 
rak ise maksimum dagilimi saglamak igin zit 
tarafta, birinci gifte sagdan agi yaparak geli§ir. 
Boyle bir durumda bir dalm etrafmda 90 dere- 
celik agilara sahip dort adet yaprak dizilmi§ 
olur. Yani bu dala tepeden bakacak 
olursak, yapraklarm tarn bir kare 
olu§turacak §ekilde 90 derecelik 
agilarla dizildiklerini ve iistteki yap- 
raklarm bu sayede alttaki yapraklan 
ortmedigini goriiriiz. 28 Bu gormeye 
ali§ik oldugumuz bir §ekildir. Ancak, 
insanlarm ?ogu tohumlarm neden 
ozellikle bu §ekilde agtigmi dii§iin- 




Yapraktaki Tasanm Ve Yaprak £e§itleri 




Tohum agildiktan sonra gikan iki yaprak, 180°C'lik bir agiyla karsilikh olarak di- 
zilmislerdir. ilk iki yapraktan sonra geli§en diger iki yaprak ise maksimum da- 
gilimi saglamak igin zit tarafta, birinci gifte 90°C'lik agi yaparak geli§ir. 



mezler. Oysa bu, bir planm ve tasarimm sonucudur. Ve amag, yapraklarm 
list iiste gikarak birbirlerini ortmelerini engellemek ve hepsinin giine§ i§i- 
gmdan faydalanabilmelerini saglamaktir. 

Daha karma§ik bir form olan spiral §ekline de gok sik rastlamr. Bitki- 
deki bu spiral hareketi gozlemlemek igin bir ip kullamlabilir. Bir yapragm 
tabanma ip baglayip sonra ipi dallara ve budaklara kadar uzatm, geldigi- 
niz her yapragm govdesinde bir kere halka yapm, kavisler miimkiin ol- 
dugunca diizgiin olsun. Bu yontemle, kara agag veya lhlamur agacmda 
yapraklarm ortalama olarak kom§u yaprakta budagm etrafmda yan yol 
kadar (180 derece) dolandigmi goriirsiiniiz; boylece ip yaprak ba§ma 1/2 
donii§le baglamr. Kaym agacimn yapraklan yalmzca 120 derece aralikla- 
ra sahiptir; yaprak ba§ma 1/3 doner. Elma agaci 144 derece ile 2/5 donu§, 
kara gam 5/13. Eger matematige merakli iseniz, bu oranlarm nasil tesadii- 
fen olmayip, her bir paym ve birimin birbirine hemen bitigik olanlarm 
toplami oldugunu bulursunuz. (a§agida goriildiigii gibi) Her iki sayi di- 
zilimi de ayni benzer ve basit i§lemi yapar: 

1, 1, 2 (1+1), 3 (1+2), 5 (2+3), 8 (3+5), 13 (5+8), 21 (8+13), 34 (13+21), 
55 (21+34), 89 (34+55), 144 (55+89), 233 (89+144), 377 (144+233), ... 29 

Bu ozel dizilim, bu kurali ke§feden Fibonacci isimli matematikginin 
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Fibonacci dizisi bitkilerdeki ince hesap ve tasanmi anlamada onemli bir anahtardir. Yukan- 
daki gigekler, Fibonacci dizisine gore siralanmis olan yapraklardaki diizen ve estetigi goster- 
mektedir. Qevremizde gordugumuz agag ve gigeklerin yapraklan bize ilk bakista rastgele di- 
zilmi§ gibi goriinse de, aslinda olaganiistu kompleks bir plan ve matematiksel hesapla sira- 
lanmislardir. 





Yukanda armut agacindaki yaprak dizilimi gorulmektedir. Armut agacinda bir yapragin bulun- 
dugu yerden bir iplik gegirir ve ipligi gegirmeye ba§ladigimiz yapraktan itibaren tekrar bu 
yapragin hizasina rastlayan ustteki yapraga gelinceye kadar ipligi dahn etrafinda gevirecek 
olursak arada 5 yaprak gegeriz. Ve ancak 6. yapragin, ba§ladigimiz ilk yaprakla bir hizaya gel- 
mi§ oldugunu ve bu esnada ipligin de dahn iizerinde iki defa dolanmi§ bulundugunu goru- 
riiz. O halde 2 daire iizerinde 5 yaprak bulundugunu anlatmak igin bu agacm yaprak dizilimi 
2/5 olarak yazihr. 



Yapraktaki Tasanm Ve Yaprak £e§itleri 

adi ile anilir ve "Fibonacci serisi" olarak bilinir. Bu kural estetik miikemmel- 
lik manasma gelir ve resim, heykel, mimari gibi alanlarda temel bir olqii 
olarak kullanilmaktadir. Dogada gok sik rastlamlan bu oran bitkilerdeki in- 
ce hesap ve tasarimi anlamada onemli bir anahtardir. 

3/8'in otesindeki kesirler yosun, lahana ya da her iki tarafa spiral yon- 
de giden tag yaprakli, aygigegi gibi sik tohum ya da yaprak sistemlerinde 
bulunur. Bu bitkilerin yapraklan merkezin etrafmda sagdan veya soldan 
dolanirken bir spiral gizerler, bu spirallerde tur ba§ma diigen yaprak sayisi- 
da fibonacci kuralma gore belirlenir. Mesela papatyanm merkezi iiq ardigik 
kesir kullanir: 13/34, 21/55 ve 34/89; yani yapragm merkezi boyunca ya- 
pacagi bir tur doniigteki yaprak sayisi ve buna denk dii§en donii§ agisi 6n- 
ceden bellidir 30 . 

Fibonacci dizisi dogada gok sik bir bigimde kar§imiza gikar. Bu sayilar 
kullamlarak iiretilen kesirler, bize "Altm Oran"i verir. Yani Fibonacci sayila- 
rmi a§agida goriildiigii gibi birbirini takip eden kesirler halinde yazdigi- 
mizda, ortaya gikan bolmelerin tamami estetik miikemmellik manasma ge- 
len ve ?ogu zaman "Altm Oran" adi da verilen sayidir: 

1/1, 1/2, 2/3, 3/5, 5/8, 8/13, 13/21, 21/34, 34/55, 55/89... 

Goriildiigii gibi bu yolla elde edilen dizinin terimleri Fibonacci dizisi- 
nin birbirini takip eden sayilarmm boliimii §eklindedir. Ve bu dizinin terim- 
leri olan oranlan gam kozalaklarmda (5/8, 8/13), ananas meyvesinde 
(8/13), papatyanm orta kismmdaki floretlerde (21/34), aygigeklerinde 
(21/34, 34/55, 55/89) sag ve sol spirallerin sayisi olarak gormekteyiz. I§te 
bu oran ve bu oran sayesinde ortaya gikan goriintii, dogadaki gigeklere, 
agaglara, tohuma, deniz kabuklarma ve daha sayisiz canliya estetik bir mii- 
kemmellik kazandinr. 

Altm oranm dogadaki yeri bununla da kalmayip, ideal yaprak agila- 
rmda da kendini gostermektedir. Bilindigi gibi bitkilerde yapraklar, dik ge- 
len giine§ i§mlarmdan maksimum yarari saglamak iizere belli bir agiyla si- 
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Lahana ya da her iki tarafa spiral 
yonde giden tag yaprakh aygigegi 
gibi sik tohumlu bitkilerin yaprak- 
lan, merkezin etrafinda sagdan 
veya soldan dolanirken bir spiral 
gizerler. Qam kozalaklannin pulla- 
n da, saga ve sola donen spiraller 
seklinde dizilmislerdir. Eger bun- 
lar tek tek sayilacak olursa, bulu- 
nan sayilann, altin orana dayah fi- 
bonacci dizisinin sayilan oldugu 
goriilur. Turn bu hesap ve diizen- 
de Allah'in kusursuz yarati§inin 
delilleri bulunmaktadir. 



Yapraktaki Tasanm Ve Yaprak £e§itleri 

ralamrlar. Ornegin, 2/5'lik yaprak diverjansma sahip bir bitkide yaprak ara- 
larmdaki agi, 

2 x 360 derece / 5 = 144 derecedir. 31 

Yapraklarda kar§imiza gikan sayisal mucizeler bununla da smirk degil- 
dir. Yaprak yiizeyleri de belirli matematik hesaplannm sonucunda anla§ila- 
bilecek tasanmlara sahiptirler. Yapragm ortasmdan gegen damar (midrib) ve 
ondan gikarak yaprak yiizeyine dagilan damarlar ve bunlarm besledikleri 
dokular, bitkiye belirli bir §ekil ve yapi kazandmrlar. Yapraklar gok farkli 
formlara sahip olmalarma ragmen bu hassas olgiileri muhafaza ederler. 

Bitkilerin belirli matematik formiillere gore §ekillenmi§ olmalan onla- 
rm ozel olarak tasarlanmig olduklarmm en agik delillerinden biridir. Bitki- 
nin atomlarmda, DNA'smda gordiigiimuz hassas olgiiler ve dengeler, bitki- 
nin di§ goruniimiinde de ortaya gikmaktadir. Bitkinin Giine§'ten maksi- 
mum faydalanmasi gibi hayati amaglarm yamsira, bitkiye estetik bir giizel- 
lik kazandiran bu formiiller, belirli sayidaki molekiillerin biraraya gelme- 
siyle ortaya gikan renklerle birle§tiginde ortaya olaganiistii manzaralar gik- 
maktadir. I§te bu altm oran, sanatgilarm gok iyi bildikleri ve uyguladiklan 
bir estetik kurahdir. Bu orana bagh kalarak iiretilen sanat eserleri estetik 
miikemmelligi temsil ederler. Sanatgilarm taklit ettikleri bu kuralla tasarla- 
nan bitkiler, gigekler ve yapraklar Allah'm iistiin sanatimn birer ornegidir- 
ler. Allah Kuran'da her§eyi bir olgiiyle yarattigmi bildirmektedir. Bu ayetler- 
den bazilan §6yledir: 

Yere (gelince,) onu do§eyip-yaydik, onda sarsilmaz-daglar biraktik 

ve onda her§eyden ol^iisii belirlenmi§ iiriinler bitirdik. (Hicr Suresi, 

19) 

... Allah, her§ey iqin bir olqix kilmi§hr. (Talak Suresi, 3) 

... CVnun katinda her§ey bir miktar (olqix) iledir. (Ra f d Suresi, 8) 

... §iiphesiz, Allah her§eyin hesabini tarn olarak yapandir. (Nisa Su- 
resi, 86) 
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nceki konularda da orneklerini gordiigii- 
miiz gibi yaprak, iistiin bir ilim ve sanat- 
la yaratilmi§ bir tasarim harikasidir. Bir- 
kag milimetre kalmligmdaki herhangi bir 
yaprak, bir fabrika kadar biiyiitiilseydi ve biz de onun 
iginde dola§abilseydik, gordiiklerimiz kar§ismda §a§- 
kmliga dii§erdik. Ornegin kiigiik bir maydanoz yap- 
raginin iginde dahi 50k geli§mi§ ve her tarafi sarmi§ 
bir boru agi, yirmiden fazla kimyasal madde iireten 
ve bunlan depolayan kimya merkezleri, giine§ enerji- 
sini hiq durmadan §ekere geviren enerji santralleri, bu 
i§i ba§latan giine§ kolektorleri, her noktada kar§imiza 
gikan hava kontrol merkezleri, 50k gu?lu bir giivenlik 
ve haberle§me sistemi ve daha ne i§e yaradigmi bilim 
adamlarmm da anlayamadigi pek 50k boliimii igeren 
dev bir kimyasal tesisle kar§ila§irdik. 

Burada gah§anlan durdurup bilgi almak ise 
miimkiin degildir. (^iinkii yag, karbon ve hidrojen gi- 
bi maddelerden olu§mu§ i^ilerin ne konu§acak agiz- 
lan, ne bizi gorecek gozleri, ne soylediklerimizi kav- 
rayip anlayacak beyinleri ne de durup bize cevap ve- 
recek vakitleri vardir. Ilk baki§ta higbir tereddiite yer 
birakmadan anla§ilan ise bu sistemin, sistemde gali- 
§an i^ilerin, sistemin kullandigi biitiin malzemenin 
ve iiriinlerin iistiin bir aklm ve ilmin eseri oldugu 
gergegidir. 



YE§IL MUCIZE FOTOSENTEZ 







Yapraklarda her an gergekle^en i§lemler, en son teknoloji kullanilarak 
kurulan dev tesislerde bile gergekle§tirilemeyecek kadar komplekstir. 



Bitkilerde merkezi sinir sistemi ve bu sistemi kontrol eden bir beyin 
yoktur. Bu yiizden bitkinin her pargasi bir digerinden bagimsiz olarak ge- 
li§ir, buna ragmen her parga ve her doku inamlmaz bir uyum ve i§birligi 
sergilemektedir. Bitki iginde hiicrelerin nasil haberle§tigi, hiicrelerin ne- 
den farkli dokular olugturdugu heniiz tarn olarak <j6zulememi§tir. Bu 
farkli yapilan olu§tururken ortaya gikan emir komuta zinciri ise bir sir ol- 
maya devam etmektedir. 32 

Yaprakta goriilen kusursuz tasarimm temel elemanlan hiicrelerdir. 
Aslmda biz bitkinin ozelliklerinden ve faaliyetlerinden soz ederken, bitki 
hiicrelerinin ozellik ve faaliyetlerini anlatinz. Bitkinin yapismi olu§turan- 
lar da hiicrelerdir. Bitkiyi meydana getiren bu hiicreler, zamani geldigin- 
de farkli dokular olu§turmaya baglarlar. Bazilan biraraya gelerek yaprak 
ve yaprak damarlarmi, bazilan bitkiyi ayakta tutan odunsu yapiyi, bazi- 
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Yapragin icinde Neler Oluyor? 

Ian ise kimyasal i§lemleri gergekle§tiren dokulan olu§tururlar. Her doku 
belirli bir tasanma, belirli bir goreve ve yapiya sahiptir. Hiicrelerdeki bu 
farklila§ma sonucunda ortaya gikan yeni organlar ise birbirlerini tamam- 
layarak yeni bir tasarimm pargalan haline gelirler. Biitiin canlilarda mey- 
dana gelen ve aym hiicrelerin farkli gorevlere gore farkli yapilara donii§- 
me siireci iistiin bir tasarimm onemli delillerindendir. 

Yapragi olugturan dokular giineg i§igmi maksimum toplayacak, her 
tiirlii di§ etkiye dayanabilecek, en az malzemeyle en fazla i§lem yapabile- 
cek gekilde tasarlanmi§tir. Ayrica yaprak bir kagit inceliginde olmasma 
ragmen igine sigdinlmi§ olan milyonlarca ozel hiicreyi koruyacak ve igin- 
deki kompleks ve yogun trafigi kontrol edecek yapilarla donatilmi§tir. Bu 
dokulardan bazilarmi daha yakmdan gorelim: 




ribozomlar 

merkezi bosluk 
mitokondri 



kloroplast 



stoplazma 

cekirdek 

cekirdekcik 

golgi cisimcigi 

endoplazmik 

retikulum 



seluloz hiicre 

hucre 



duvan \ 
ere zan I, 



komsu hiicre 
duvan 



Kesiti goriilen bu 
bitki hiicresindeki 
organellerin tumu 
gorevlerini eksiksiz 
yerine getirir. Giine§ 
isigim nasil kullanip 
besini nasil urete- 
ceklerini, nasil ha- 
berleseceklerini 90k 
iyi bilirler. Her par- 
gasi ayri fonksiyon- 
lara ve farkli bir ta- 
sanma sahip olan 
bitki hiicreleri 
Allah'm ilminin bir 
benzerinin olmadigi- 
nm delillerindendir. 
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Yapragm Bolumkri 

Ost vq alt epidermis (yapragm kabugu): Bu iki hiicre katmam 
mumsu dokuyu olu§tururlar. Yapragm en di§ kismmi olu§turan bu doku 
gok farkli bir yapiya sahiptir. Ozel hiicreler tarafmdan iiretilen mumsu ya- 
pi, yapragm iizerinde su gegirmez bir tabaka olugturur. Boylece a§in su 
kaybmi engeller. Giine§ i§igmi yansitir. Bitkinin gozenekleri kapandigm- 
da, bu doku sayesinde bitki bir balon gibi igindeki havayi ve sivilan hap- 
sedebilir. Epidermis tamamen transparandir. 

Mezofil : Bu dokunun da gok onemli i§levleri vardir. Fotosentez ya- 
pan iki hiicre katmanmdan meydana gelir: "Palisad mezofil" (siitun §ek- 
lindeki hiicreler) gubuksu hiicrelerden olu§ur, "siingerimsi mezofil" ise 
kiiresel hiicrelerden meydana gelir. Bu hiicreler fotosentez tesisleri olan 
klorofilleri barmdinrlar. Bunun digmda gegitli gorevler igin de ozel yapi- 
lara sahiptirler. 

fiava bOflilklari : Hem siingerimsi hem de gubuksu mezofil (yap- 
raklarm yumu§ak iq dokusu) hiicrelerinin arasmda hava bo§luklan var- 
dir. Siingerimsi mezofildeki hava bogluklan daha biiyiik ve "stoma" adi 
verilen hava deliklerine daha yakmdir. Ancak bu yerle§im geli§igiizel de- 
gildir. Bu sayede siingerimsi mezofil ihtiyaci fazla oldugu igin, gubuksu 
mezofile gore daha fazla karbondioksit ahr. 

Gozenek (stoma): Bunlar yapragm alt yiiziindeki kiigiik deliklerdir. 
Yapraklarmm list yiizeyinde gozenege sahip olan birkag bitki de vardir. 
Bu gozenekler yapragm en ozel pargalarmdan biridir. Yapragm di§ diin- 
yayla baglanti kuran kapisi gibi, yapraga havadan giren gazlari, yaprak- 
tan gikacak buhan, yapragm igindeki basmci denetlerler. Bunun yanmda 
diger gorevleri ve agilip kapanmasmi saglayan gozcii hiicreleriyle birlik- 
te bir tasanm harikasidirlar. 

Bir agag daha fazla veya daha az hava almak istediginde, yaprakla- 
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Yapragin icinde Neler Oluyor? 



yaprak kesiti 



Her yaprak, resimde de goriilen 
birgok farkh pargadan olusur 
ve her pargamn bitki igin 
hayati onem tasiyan go- 
revleri vardir. 




floem (damar 
dokulannin 
kalburlu boru- 
lar kismi) 



ksilem (odun- 
su doku -en 
yiiksek su po- 
tansiyeli-) 



rmdaki burun delikleri gibi ayarlanabilen bu gozenekleri kullanir. Bunlar 
yapragm yiizeyinde, ozellikle de alt kisimda yer alan 50k sayidaki gozle 
goriilemeyen mikroskobik agikliklardir. Bunlann her biri nem, isi ve i§ik 
gibi §artlarda otomatik olarak uyanlmak yerine, bir gift nobetgi hiicre ta- 
rafmdan kontrol edilir. Havanm 50k kuru ve sicak oldugu zamanlarda 
gozenekler sadece aralik kalirlar; ama nem, gozcii hiicreleri §i§irdiginde 
araliklarmi artirmaya ba§larlar. Soguk ve yagmurlu havalarda ise goze- 
nekler tamamen agilirlar; boylece kloroplastm havaya buharlagtirmak 
iizere fazla nemi olur. Kloroplast ise, ihtiyag duydugu havayi ve besini, 
gozeneklerden gelen giine§ i§igi sayesinde karbondioksidi emerek elde 
eder. Yaprak yiizeyinin 1 milimetrekaresinde 100-300 kadar gozenek olabi- 




YE§IL MUCIZE FOTOSENTEZ 

lir. Bir yapragm tamammda ise gozenek sayisi 
milyonlan bulabilir. Ornegin aygigeginin tek 
bir yapragmda 13 milyon stoma sayilmi§tir. Bu 
milyonlarca kapinin her biri kendi ba§ma ha- 
reket eden hiicreler tarafmdan kapatilir veya 
agilir. 33 Insanlarm bu tiir sistemler igin karar ve- 
ren haberle§me ve karar mekanizmalan varken, tek 
bir yerden kontrol edilmeyen ve sadece siradan 
bir hiicre olan bu yapilarm yaptiklan i§in ne 
kadar §a§irtici oldugu daha iyi anla§ilmaktadir. 

Fotosentez sirasmda iiretilen oksijen de sa- 
dece agik bir stomadan gikarak yapragi terk 
edebilir. Bu gaz ali§veri§i sirasmda biiyiik miktarlarda su kaybi da ya§an- 
maktadir. Yaprak yiizeyinin %1'ini kaplayan stomalar kaybedilen suyun 
%90'mdan sorumludur. Mesela pamuk agaglan, sicak 56I giinlerinde, sa- 
atte 400 litre civarmda su kaybederler. Bu gibi gevresel faktorler de stoma- 
nin agilip kapanmasmi etkiler. Su miktari, yaprak igin uygun olan kritik 
noktanm altma dii§tiigiinde kalan suyun buharla§masmi onlemek igin 
stoma kapanir. Stomalarm agilip kapanmasmi kontrol eden gozcii hiicre- 
ler iglerine potasyum iyonlan aldiklarmda, su hiicrenin igine girer ve hiic- 
renin §i§mesine yol agar; boylece stoma agilir. Potasyum hiicreyi terk etti- 
ginde ise su da hiicreden gikar ve stoma kapanir. Bu sistem, yapraktaki 
suyun basincina gore, "absisik asit" adi verilen bir hormon tarafmdan dii- 
zenlenir ve yonetilir. 34 C^ogu bitkinin stomasi giindiiz agilip gece kapansa 
da, bazi tiirlerin stomasi giindiiz kapanir, gece agilir. Bu tinier genelde si- 
cak, kuru iklimlerde ya§ayan kaktiis, ananas gibi bitkilerdir. Bu bitkiler 
geceleyin karbondioksiti igine alir ve 4-karbon asidine donii§tiiriir. Giin- 
diiz ise, stoma kapali oldugunda, asitten karbondioksit agiga gikar ve he- 
men fotosentezde kullamhr. Bu i§lemin adma "crassulacean asit metabo- 
lizmasi" denir. Boyle bitkilere de "CAM" bitkiler adi verilir. 35 Yapragm bo- 
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Yapragin icinde Neler Oluyor? 




a. Bir stoma agihrken once potasyum, sonra su, gozcii hiicrenin igine gi- 
rer. Bu, basinci artinr ve stomanin agilmasma neden olur. b. Bir stoma 
kapanirken, once potasyum, sonra su hiicreyi terk eder. Bu, basinci 
du§Lirur ve stomanin kapanmasina neden olur. 

liimlerinin arasmda yalmzca stoma incelendiginde bile insanda hayret 
uyandiran bir tasarim goriiliir. Bu birim, sadece kapiyi bekleyen bir bek- 
qi degil, tek ba§ma karar verebilen bir giivenlik merkezi, di§andaki ve iqe- 
rideki ortami aym anda denetleyen bir meteoroloji uzmam ve bitkinin ta- 
mammdan haberdar olan bir acil giki§ noktasidir. 




Pamuk bitkisi (iistte) ve ananas bitkisi (sagda) 



YE§IL MUCIZE FOTOSENTEZ 




gozenek 
kuvvetlenei 
hucreler 



Yapraklar sade di§ gorunumlerine ragmen 
fotosentez gibi kompleks bir i§lemi ger- 
gekle^tirebilecek yapilan biinyelerinde 
barmdirirlar. 



Damarsal ItiimelQr: Yapragm ortasmdan gegen ana damarm adi 
"midrib"tir. Bu damar ve ondan gikarak yaprak yiizeyini kaplayan diger 
damarlar damarsal kiimelerden meydana gelir. "Ksilem", yaprak iginde 
qok onemli gorevlere sahip odunsu bir dokudur. Biitiin bitki iginde, viicu- 
dumuzdaki damarlann gorevini goren bu doku aldigi gegitli gorevlere go- 
re degi§ik yapilar kazanir. Ornegin topraktan su ve mineral tuzlarmi geti- 
rir; bazen depo gorevindedir; bazen de oldukga sert bir odun haline gele- 
rek bitkiye destek olur. 36 Bu damarlann bitki ve yaprak igindeki dagilim- 
lari geli§igiizel degildir. Her yaprak ve yapraktaki her damar belirli bir ta- 
sanma ve bigime sahiptir. Yapragm diiz ve dik durmasmi saglayan bu da- 
marlar yaptiklan gorev igin belirli fiziksel formiillere uymaktadirlar. 

f loem (damar dokularmm kalburlu bora lusmi): Bu borular ami- 
noasit gibi organik besinleri yapraga getirir, ayrica §ekerli siviyi yapraktan 
di§an ta§ir. Fotosentezle iiretilen glikoz, sakkaroza gevrilir ve "floem" ile 
bitkinin diger boliimlerine ta§mir ya da nigastaya gevrilip depolamr. 37 
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yapragin 
disindaki hava: 
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ksilem (odunsu doku) 



ksilem 
kok tiiyii 




Ksilem borulan bitkinin en onemli 
desteklerindendir. Bu odunsu doku, 
bitkinin dik durmasini saglayan sert 
yapisinin yam sira, topraktan su ve 
mineral tuzlanm tasima fonksiyonu- 
na da sahiptir. 



kokun disindaki 
toprak: en yiiksek 
su potansiyeli 



kaynak: yaprak 
hucreleri 



aktif tasima 



floem (damar do- 
kularmin kalburlu 
borular kismi 



ksilem 



Floem isimli borular, 

besinleri yapraga geti- 

rirken, §ekerli siviyi 

yapraktan di§an ta§ir- 

lar. Yandaki resimde, 

bu ta§ima i§leminin ay- 

rmtilan gorulmektedir. 




YE§IL MUCIZE FOTOSENTEZ 

Bitldnin hazine sandigi, "vakiiol" :Bitki hiicresinin onemli bir bile- 
§eni ise igi sulu bir kan§imla dolu, hiicreye ince bir zarla bagli bir kese 
olan vakuoldiir. Bu kesenin igindeki hiicre ozsuyu genellikle hafif asidik- 
tir ve ergimi§ atmosferik gazlar, organik asitler, §ekerler, pigmentler, par- 
fiimlerin ve aromatik kokulann kaynagi olan ugucu yaglar, ilag igin kulla- 
nilan glikozitler, zehirli ozellikleriyle bilinen alkaloitler, kristaller, mineral 
asit tuzlari, bitkinin 6z suyunda bulunan kauguk, gay bitkisinde daha faz- 
la goriilen tanenler, gigeklerin ve meyvelerin mavi, mor, sari, erguvan ren- 
gini veren boya maddeleri flavonlar ve antosyanlardan ve daha nicelerin- 
den olugur. Biitiin bu maddeler gozle goriilmeyen bir hiicrenin igindeki, 
ancak elektron mikroskobuyla goriilebilen bir mekanda birbirlerine kan§- 
madan, gorev zamanlarmm gelmesini beklemektedirler. Vakuol dolu ol- 
dugunda hiicrenin igerikleri hiicre duvanna basing uygular, hiicreyi §i§ik 
bir futbol topu gibi kati (veya §i§kin) hale getirir ve sitoplazmayi hiicre 
duvarlanna dogru iterek bitkinin dik durmasmm saglar. Kalm hiicre du- 
van ve odunsu govde §eklindeki mekanik destekten yoksun otsul bitkiler, 
dik durabilmek igin i§te bu iq su baskismi kullamrlar; eger bunu yapa- 



cekirdek 



nisasta tanesi 

gianiillii endo- 
plazmik retikulum 

ribozomlar 




plazma zan 



Vakuol, bitki huc- 
resine bagli kiigii- 
ciik bir kesedir. 
Gozle gorulmeye- 
cek kadar kiigiik 
hiicreden 90k da- 
ha kiigiik olan bu 
kesenin iginde 
ugucu yaglardan 
organik asitlere 
kadar onlarca 
madde birarada 
depolanmistir. 



hucreler arasi bosluk 



kloroplastlar 
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Yapragin icinde Neler Oluyor? 




Vakuol denen keselerin dolu olmasi, bitkinin dik durmasim sag I a r. 

mazlarsa bitki solar. Vakuol aym zamanda bir kisim reaksiyon igin gerek- 
li olan lslaklik derecesini ve hiicrenin i§iga gore egilim hareketlerini ayar- 
lar. 38 

Vakuoliin igindeki maddeler nasil olup da biraraya geliyor ve birbir- 
lerine kan§madan depolanabiliyorlar? Mesela bir kap alip igerisine ge§it- 
li parfiimler, yaglar, alkoller, §ekerli sular, qe§it ge§it boyalar, sivi kauguk, 
tuzlu su gibi maddeler koyarsak bu maddeler kisa bir sure sonra birbiri- 
ne kan§ir. Eger bu maddeleri balon gibi bir malzemenin igine doldurur- 
sak maddelerin kan§masi daha hizli olur. Daha sonra ihtiyacimiz oldu- 
gunda bu maddeleri balondan di§an gikartmaya galigirsak bir sonug elde 
edemeyiz. Artik bu maddeleri yeniden kullamlir hale getirmemiz igin bir 
kimya laboratuvarmda ayn§tirma i§lemine ba§vurmamiz gerekir. I§te va- 
kuoller ilk yaratildiklan giinden beri bu karma§ik i§lemi hig hata yapma- 
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Goklerin, yerin vc her ikisi arasmdakilerin Rabbidir; 
su halde O'na ibadet et vc O'na ibadette kararh ol. 
His O'ncin adasi olan birini biliyor musun? insan dc- 
mektedir ki: 'Ben oldcikten sonra mi, ger^ekten diri 
olarak qkanlacagim?' insan onceden, hi^bir scy dc- 
gilken, ger^ekten bizim onu yaratmis bcilcindcigcimuzu 
(hi^) dciscinmciyor ma? (Meryem Sciresi, 65-67) 
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Yapragin icinde Neler Oluyor? 

dan gergekle§tirirler. Qgekler renklenecegi zaman boyayi, koku iiretilece- 
gi zaman parfiimleri gikartip gerekli yerlere gerekli miktarlarda ula§tmr- 
lar. Bu iglemleri kusursuz bir §ekilde gergekle§tiren vakuol hiicreleri, di- 
ger hiicreler gibi karbon, hidrojen, oksijen gibi maddelerden olu§mu§ ve 
ancak mikroskopla goriilebilecek organizmalardir. Bu hiicreler bir depo- 
cu gibi i§ gormelerine ragmen, depocunun sahip oldugu higbir ozellige 
sahip degildirler. Yani hangi iiriinleri kabul edecegini, bunlan nereye yer- 
le§tirecegini, bu iiriinlerin nereden geldigini, nereye gidecegini biliyor- 
mu§ gibi davranmasma ragmen, aslmda bunlan gorecek ve tamyacak or- 
ganlara sahip degildir. Bir ba§ka deyi§le biz bir agaci ahp, degerli madde- 
leri sakladigimiz bir deponun online dikip, onu bu maddelerin geli§ gidi- 
§inden sorumlu yapamayiz. I§te vakuol hiicresi de, bu §uursuz bitkinin 
yine §uursuz ve gozle goriilemeyecek kadar kiigiik bir pargasidir. Yaptigi 
biitiin i§leri kendi iradesi ve akhyla degil, onu yaratan Allah nasil ilham 
ettiyse o §ekilde otomatik olarak gergekle§tirmektedir. 

Bu saydiklanmiz di§mda yaprak iginde farkli gorevler almi§ daha bir- 
gok yapi vardir. Bu yapilarm her biri yukanda sayilan boliimler gibi komp- 
leks yapilara sahiptirler. Incecik bir yaprakta biraraya gelen bu sistemler 
daha ileride de gorecegimiz gibi canh hayati iqin qok onemli bir i§lem olan 
fotosentezi gergekle§tirip diinyayi ya§anacak bir hale getirirler. Sonugta 
bitkinin hangi pargasmi ele alirsak alalim, belirli bir amag igin tasarlanmi§ 
olan ozel bir makinanm hassas bir pargasmi incelemi§ oluruz. Bu tasarim- 
da i§e yaramayan, gorevi olmayan tek bir doku dahi soz konusu degildir. 
Her biri kendi iginde farkli bir goreve sahip olan degi§ik sistemler birara- 
ya gelerek ortak bir amag igin uyumlu bir gah§ma yapmaktadirlar. 

Kendi kendine gah§an, yakit olarak hava ve su kullanan, tek hedefi 
hizmet olan, her kogulda her ortamda kendi kopyalarmi iiretebilen, haya- 
ti ozelliklerinin yanmda kokusu, rengi ve §ekliyle, iistiin bir sanat eseri 
olan bu muhte§em makina, Allah'm sonsuz ilminin ve hayranhk uyandi- 
nci sanatmm bir ornegidir. 
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Evrimcilerin Mantiksizhklari 

Goriildiigu gibi bir bitkiye son derece milimetrik hesaplarla sigdinl- 
mi§ kompleks yapilar vardir. Yapraklardaki tiim kompleks sistemler mil- 
yonlarca yildir aym kusursuzlukla i§lemektedir. Peki bu sistemler nasil 
olup da bu kadar kiigiik bir alana sigdinlabilmi§tir? Yapraklardaki komp- 
leks tasarim nasil olu§mu§tur? Bu kadar miikemmel ve orneksiz bir tasa- 
rimm kendi kendine olu§masi miimkiin miidiir? 

Evrimcilerin yapraklarm olugumu ile ilgili olarak ortaya attiklan te- 
orilerden biri olan "Telome Teorisi"ne gore yapraklar, sozde ilkel damarli 
bitkilerin aynlmi§ dallarmm birlegmesi ve yassila§masi ile geli§mi§tir. 39 
Ancak, yeryiiziinde trilyonlarca yapraktan tek bir tanesinin yapismdaki 
olaganiistii kompleks sistem dahi bu iddianm mantiksizligmi ispatlama- 
ya yeter. Dahasi, bu teori bir-iki tane kolay soruyla bile guriitulebilecek 
kadar temelsizdir. Ornegin: 

- Bu dallar nicjin birle§me ve yassila§ma geregi duymu§lardir? 

- Bu birle§me ve yassila§ma nasil bir siire^ sonucunda ger^ekle§mi§tir? 

- Dallar ne tiir tesadiifler sonucunda yapi ve tasarim olarak tama- 
men f arkh yapidaki yapraklara d6nii§mii§lerdir? 

- Sozde ilkel damarli bitkilerden nasil olup da binlerce <;e§itteki 
bitkiler, aga^lar, ^i^ekler, otlar ortaya ^ikmi§tir? 

- Boyle bir <;e§itlilige neden ihtiya^ duyulmu§tur? 

- Bu ilkel damarli bitkiler nasil olup da yoktan var olabilmi§lerdir? 
Bugiine kadar higbir evrimci, bu sorularm sadece birine dahi mantik- 

li ve bilimsel bir cevap verememi§tir. 

Teorinin iginde bulundugu gikmazi anlayan bazi evrimciler, bu sefer 
de bitkilerin kokeni hakkmda yeni bir mantiksiz iddia ortaya atmi§lardir. 
Bu iddialarma da, bilimsel bir goriiniim verebilmek igin her zaman yap- 
tiklari gibi Latince bir isim vermi§lerdir: "Enation Teorisi". Yaratihg gerge- 
gini bir tiirlii kabul edemeyen evrimcilerin bu teorilerine gore yapraklar, 
bitki saplarmm tomurcuklarmdan evrimle§mi§tir. 40 
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ratmaga kadir dcgil mi? 

Elbette (dykdir); 0, ya- 

ratandir, bilendir. Bir $eyi 

dikdigi zaman, O'ncin 
emri yalnizca: '01' dcme- 
sidir; o da hemen oluve- 

rir. Hcrjeyin melekutci 
(hcikcimranlik vc mulkci) 

elinde bulunan (fillah) 

nc yckedir. Siz O'na don- 

dcircileceksiniz. 

(Yasin Suresi, 81-83) 




YE§IL MUCIZE FOTOSENTEZ 

Bu iddiayi da yine sorular sorarak inceleyelim: 

- Nasil olup da govdenin belirli yerlerinde bir yaprak olu§turmak 
iizere tomurcuk gibi bir yapi meydana gelmi§tir? 

- Daha sonra tomurcuklar nasil yapraklara d6iui§mii§lerdir? Uste- 
lik de sayisiz ^e§ide sahip kusursuz bir yapiya sahip olan yapraklara... 

- Biraz daha geriye gidelim. Tomurcuklann cjikhgi dallar ve hatta 
bu dallann bagh oldugu bitkiler nasil olu§mu§tur? 

- Tomurcuklann bazi cinslerde yapraklara, bazilanndaysa <ji?ege 
ve zamanla meyveye donii§mesini saglayan kompleks mekanizmalar 
rastlantilann eseri olabilir mi? 

Evrimciler her konuda oldugu gibi bitkilerin varolu§u konusunda da 
biitunuyle hayal giiciine dayali senaryolardan ba§ka bir agiklama iirete- 
mezler. 

Gergekte her iki teorinin de anlatmak istedigi ozetle §udur: Bitkiler 
evrimcilere gore tesadiifen geli§en olaylar sonucunda ortaya gikmi§lardir. 
Tesadiifen tomurcuklar, dallar olu§mu§, bir ba§ka tesadiif olmu§ ve kloro- 
fil kloroplastm iginde var olmu§, ba§ka tesadiiflerle yapraktaki tabakalar 
olu§mu§, tesadiifler tesadiifleri kovalami§ ve sonunda kusursuz ve son 
derece ozel yapisiyla yapraklar ortaya gikmigtir. 

Bu arada yaprakta tesadiifen olu§tugu iddia edilen bu yapilarm hep- 
sinin aym anda ortaya gikmasi gerektigi de goz ardi edilmemesi gereken 
bir gergektir. (Jimkii, yapraktaki yapi ve sistemlerin hepsi iq iqe gegmi§ ve 
birbirine bagh oldugundan, tek bir tanesinin ya da birkagimn tesadiifler 
sonucunda ortaya gikmi§ olmasi bir anlam ifade etmeyecektir. (^iinkii ek- 
sik pargalarla sistem galigmayacaktir. Bunun sonucunda da, yeni tesadiif- 
lerle diger eksik pargalarm tamamlanmasim bekleyemeden bitkiler ya§am- 
larini ve nesillerini siirdiiremeyecek ve yok olacaklardir. Bu yiizden bitki- 
nin yagammi siirdiirebilmesi iqin kokiindeki, dallarmdaki ve yapraklarm- 
daki kompleks sistemlerin hepsinin ayni anda var olmasi gerekmektedir. 
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Evrim teorisine gore kullanilmayan organlar yok olurlar. Goriildiigu 
gibi evrimcilerin bu kurali, yine kendilerinin one siirdukleri, "uzun zaman 
iginde ardi ardma gelen kiigiik tesadiiflerle canlilan olu§turan pargalarm 
ortaya giktigi" iddiasi ile agikga geli§mektedir. (^unkii tiim pargalan ta- 
mamlanmcaya dek i§lemeyen kompleks bir sistemin birkag pargasmm 
ba§langigta olu§tugunu varsaysak dahi, bunlarm uzun zaman iginde ha- 
yali "§ansli" tesadiiflerin yardimiyla eksik pargalarm tamamlanmasmi 
beklemeleri soz konusu degildir. (^unkii biitiin pargalar tamamlanmcaya 
dek daha onceden olu§tugu varsayilan pargalar ya da organlar kendi ba§- 
larma higbir i§e yaramayacak ve evrimcilerin "dollo" kuralma gore yok o- 
lacaklardir. 

Dolayisiyla evrimin, zaman iginde meydana gelen kiigiik tesadiifler- 
le bir canhnin ya da canlilardaki kompleks bir sistemin olu§tugu iddiasi 



Qevrenizde gorduguniiz biitiin bitkiler fotosentez denen mucizevi i§lemi gergekle§tirirler. 




YE§IL MUCIZE FOTOSENTEZ 

hem akla hem mantiga hem de bilime aykm oldugu gibi, evrimcilerin 
kendi koyduklan kurallarla da geli§mektedir. Bu durumda geriye tek bir 
segenek kalmaktadir: Canhlar biitiin kompleks yapi ve sistemleriyle bir 
anda, eksiksiz ve kusursuz olarak ortaya gikmi§lardir. Bu da, onlan son- 
suz bir giig ve ilim sahibi olan Allah'm yarattigi anlamma gelmektedir. 

Yeryiiziindeki her canhda oldugu gibi bitkilerde de tarn anlamiyla 
kusursuz sistemler kurulmu§tur ve ilk yaratildiklan andan itibaren ozel- 
liklerinde higbir degi§iklik olmadan giiniimiize kadar gelmi§lerdir. Yap- 
raklarmi dokmelerinden kendilerini Giine§'e gevirmelerine, ye§il renkle- 
rinden govdelerindeki odunsu yapiya, koklerinin varhgmdan meyveleri- 
nin olu§masma kadar tiim yapilan orneksizdir. Daha iyi sistemlerin olu§- 
turulmasi hatta benzerlerinin olugturulmasi (ornegin fotosentez iglemi) 
giiniimiiz teknolojisiyle bile miimkiin degildir. 

Bitkilerdeki Duyular 

Bitkinin igine biraz daha yakmdan baktigimizda qok ilging sistemler- 
le kar§ila§inz. Bu sistemlerin en onemlilerinden biri, bitkilerin igindeki 
tepki mekanizmalandir. Yani di§andan bakmca ne agzi, ne gozii, ne de bir 
sinir sistemi olan bitkiler, yeri geldiginde bazi duyular konusunda insan- 
dan bile hassas olabilmektedir. Bitkilerin bizim gibi gozleri yoktur, ama 
bizim gordiigiimiizden daha fazlasmi goriirler. (^iinkii onlarm i§iga du- 
yarh bile§iklerden olu§mu§ proteinleri vardir. Bu sayede bizim gordiigii- 
miiz ve goremedigimiz biitiin dalga boylarmi algiladiklan gibi, i§iga kar- 
§1 duyarhliklari insan goziiniinkinden daha fazladir. 41 

Bitkiler bu gorme yeteneklerini kullanarak biiyiimek ve hayatta kal- 
mak igin gerekli olan; i§igm yogunlugu, kalitesi, yonii ve periyodu gibi 
kogullan tespit ederler. Bitkinin bir giinliik hayat diizeni kendini i§iga go- 
re kuran bir "ig saaf'in kontroliindedir. Bu a§amada neler oldugunu bilim- 
sel olarak agiklamak gerekirse, bitkide i§igi gormekle gorevli iki protein 
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Bitkiler isiga yonelmelerini saglayan 
algilayicilara sahiptir. Bu algilayicilar 
bir saat gibi cahsarak bitkilerin, ihti- 
yaclarim kar§ilayacak sekilde hare- 
ket etmelerini saglar. Solda goru- 
len §emsiye §eklindeki Acetabu- 
lar/^ ile ustte gorulen tere bu 
bitkilerdendir. 

ailesi bulunur. Bu iki aileden biri, be§ farkli ge§idi olan "fitokrom", digeri 
ise iki farkli ge§idiyle "kriptokrom" adli proteinlerdir. Bu proteinler aym 
zamanda i§igi algilayabilen birer i§ik reseptoriidiirler. Bu sayede bitkinin 
igindeki saati, i§igm her an yaptigi degi§ikliklere gore kurmakla gorevli- 
dirler. 42 

Bitkiler sadece giine§ i§igiyla ya§ayamazlar; ihtiyaglan olan besinle- 
ri tatmak igin dilleri yoktur ama yine de bunu ba§armalan gerekir. Tat du- 
yusu, topraktan mineral ve besinleri alan bitki kokleri iqin 50k onemlidir. 
Arabidopsis (tere otu) adli bitkide yapilan ara§tirmalarda, bir genin nitrat 
ve amonyum tuzlarmm bol olarak bulundugu yerleri tespit ettigi ortaya 
<jikanlmi§tir. Bu gen sayesinde kokler geli§igiizel degil, besin yoniinde ge- 
li§erek bilingli bir hareket sergilemektedir. Nitratlan tespit eden bu gen 
ANRl'dir. 43 

Bu gen di§mda, Teksas Universitesi'nde yapilan diger bir ara§tirma- 
da "apiraz" adli yeni bir enzim ke§fedilmi§tir. Kok yiizeyinde bulunan bu 
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1 ^^ 




j 



Bitkilerin biyolojik saatiyle ilgili yapilan bir deneyde 24 saat boyunca bir 
kizil otesi kamerayla bitkiler izlenmistir. Bitkide sabahlan yogun bir se- 
luloz dolasimi gozlenmi§ (altta) ogleden sonra ise bu dola§im azal- 
mi§ ve buyiime neredeyse durmustur. (ustte) 

enzim, mantar gibi topraga kan§mi§ mikroorganizmalarm iirettigi ATP'yi 
(adenozin trifosfat) tadabilmektedir. ATP molekiilii dogada her zaman 
hazir olan kisa siireli bir enerji rezervidir. Apiraz, bitkinin ATP'yi alip fos- 
fat besinlerine d6nii§turmesini daha sonra da emmesini saglar. 44 Bitkilerin 
bir gopgii gibi hiicre di§mdaki ATP'yi toplayip kullamlir hale getirmesi ise 
yeni ke§fedilmi§ bir mucizedir. 

Tatma duyusu gibi dokunma duyusu da bitkilerde qok sik rastladigi- 
miz algilardandir. Venus (Dionaea muscipula) gibi etgil bitkiler, iizerlerine 
konan bocegi bir anda yakalarlar. Mimoza (Mimosa pudica) bitkisi ise en 
hafif dokunugta bile ince yapraklarmi a§agi dogru indirir. Bezelye ve fa- 
sulye gibi tirmanici bitkiler hassas dokunma duyulan sayesinde filizleri- 
ni saglam desteklerin etrafma sararlar. Son yapilan aragtirmalarda nere- 
deyse biitiin bitkilerin bu dokunma duyusuna sahip olduklan ortaya 51k- 
migtir. 45 Bitkiler genelde yapraklara biiyiik zarar verebilecek riizgarm §id- 
detine kar§i da dokunma duyusunu kullamrlar. Riizgar altmda kalan bit- 
kiler dokularmi sertlegtirerek tepki verir ve boylece §iddetli riizgarlarda 
kinlmaktan kurtulurlar. Ara§tirmacilar, dokunma duyusunun giiglendi- 
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Venus bitkisi (en ustteki 4 resim) etgil bir bitkidir ve dokunma duyusunu kul- 
lanarak avlanir. Mimoza bitkisi de dokunma duyusuna sahip bitkilerdendir. 
(En alttaki iki resim) 



YE§IL MUCIZE FOTOSENTEZ 

rilmi§ doku iiretimine nasil yol agtigmi halen bulmaya gali§maktadirlar. 
En 50k iizerinde durulan teoriye gore, bitki sallandigmda kalsiyum iyon- 
lan, hiicrede kimyasal depo i§levi goren geni§ odalardan yani vakuoller- 
den hiicre sivisma geger. Bu kalsiyum aki§i bitki hareket ettiginde veya 
bitkiye dokunuldugunda meydana gelen ilk harekettir. Bu hareket, sani- 
yenin onda biri gibi bir hizla gergekle§ir. Daha sonra kalsiyum iyonlannin 
aki§i hiicre duvarlarmm giiglendirilmesiyle ilgili olan genleri harekete ge- 
girir ve son derece kompleks bir siireq sonunda dokunulan bolgede kalm- 
la§ma olur. 46 

Bir bitkinin ya§ayabilmek igin ihtiyaci olan turn ozelliklere son dere- 
ce kompleks sistemler sayesinde sahip olmasi, tek bir bitkinin tek bir yap- 
raginin dahi tesadiifen olu§amayacagmi gormek ve kavramak igin yeter- 
lidir. Bitki hiicreleri, beyni, eli, gozii, §uuru ve bilgisi olmayan gozle gorii- 
lemeyecek kadar kiigiik varhklardir. Bu varhklarm, "riizgarda bitkiyi na- 
sil kurtarabiliriz?" diye du§iiniip bir yontem geli§tirmeleri imkansizdir. 
Ustelik bu, iq iqe gegmi§ ve domino taglannin birbirini yikmasi gibi birbi- 
rini aktif hale getiren pargalardan olu§mu§ bir sistemdir. Bu sistemi ne 
hiicreler kendi akil ve iradeleriyle olu§turabilirler, ne de tesadiifler boyle 
kusursuz bir plan ve tasarim yaratabilirler. Tiim bunlar, sonsuz bir ilim ve 
akil sahibi olan Allah'm varligmm delillerindendir. 

Ba§ta North Carolina Wake Forest Universitesi olmak iizere ge§itli 
merkezlerde yapilan ara§tirmalarm sonucunda, bitkilerin 
belirli bir ses frekansmi veya titre§imi algilayabildiklerinin 
du§uniildugu belirtildi. Ornegin, Wake Forest'da yapilan 
bir deneyde, normal filizlenme orani %20 olan turp to- 
humlannm, belirli bir frekanstaki sese uzun sure tabi tu- 
tulduklarmda, filizlenme oranlarmm % 80-90 civarmda art- 
tigi gorulmii§tur. Ara§tirmacilar, elongasyon (uzama) ve 
tohum filizlenmesinde aracilik eden "giberellik asit" adh 

turp filizi 
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Giberellik asit bir bitki hor- 
monudur ve bitkilerin bu- 
yumesini kontrol eder. 
Solda bu hormonun ve- 
rildigi, sagda ise gibe- 
rellik asit verilmemi§ 
bitkiler arasindaki 
fark goriiliiyor. 
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bitki hormonunun, "i§itmeden" de sorumlu oldugunu dii§iinmektedirler. 47 
Bu a§amada unutmamamiz gereken bir nokta vardir. Bitkilerin bey- 
ni ya da sinir sistemi yoktur. Yani bir insan bir nesneye dokundugunda, 
onu gordiigiinde veya tattigmda sinir sistemi ve onun bagli oldugu be- 
yinde belirli mesajla§malar ve komutlar serisi devreye girer. Hafiza, idrak, 
gibi unsurlarm da devreye girmesiyle bilingli bir hareket igin karar almir. 
Oysa bitkiler boyle bir sinir sistemi, beyin, idrak ve hafizaya sahip degil- 
dirler. Ancak buna ragmen, son derece bilingli davram§lara sahiptirler. 
Adeta goriiyor gibi belli bir yone donmekte, dokunuyor gibi kendilerine 
en uygun zemini bulabilmekte veya tat alabiliyormu§ gibi topraktaki bir- 
50k madde iginden kendilerine yarayan maddeleri segebilmektedirler. Di- 
§andan bakmca bilingli yapildigi goriilen hareketlerin ardmdaki akil, el- 
bette kendilerine degil, onlari iistiin bir akilla yaratmi§ olan Allah'a aittir. 

fikilci Savunma Sistemi 

Bitkiler kendilerini savunmak igin 50k gegitli yollara ba§vururlar. 
Mekanik savunmada diken, kabuk gibi unsurlar kullanmalarma ragmen, 
bu silahlarm etkili olmadigi diigmanlar igin ozel yontemler kullamrlar. 
Bitkilerin boyle durumlarda kullanmak iizere iirettikleri zehirli veya kotii 
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Isirganlann (solda) kimyasal bir savunma 

sistemleri vardir. Bu bitki turiinun enjeksi- 

yon tiiylerinde (ustte) ge§\\\\ kimyasal mad- 

deler birarada bulunur. Bitkiye dokunul- 

dugunda ise, bu kimyasallar dokunan 

canhya aci veren bir siviya donu§ur. 



tadi olan kimyasal silahlan vardir. Buna verilecek en iyi ornek lsirganlar- 
daki iistiin savunma sistemidir. Asetilkolin ve histamin adli kimyasallar 
harika bir mekanizmayla "enjeksiyon tiiylerinde" biraraya getirilerek, bit- 
kinin iginde stratejik noktalara yerle§tirilmi§tir. Bu bitkilere dokunuldu- 
gunda kimyasallar devreye girerek can yakici siviyi enjekte ederler. 48 

300 farkli bitki ailesinde 10.000'den fazla alkaloid adi verilen zehir 
ge§idi tespit edilmi§tir. Zaten kiigiik olan hacimlerinde bu kimyasallan 
depolamak kullam§li olmadigi igin birgok bitki alkaloid, fenol ve terpen 
gibi kimyasallan sadece ihtiyaglan oldugu zaman iiretirler. (^ok gii?lii et- 
kilere sahip olan bu kimyasallardan dopamin, serotonin ve asetilkolin, in- 
sanm merkezi sinir sistemindeki sinirsel ta§iyicilanyla gok yakm yapisal 
benzerliklere sahiptirler. Hastaliklarda, ameliyatlarda acilari ve agrilan 
dindiren ilaglarm biiyiik bir kismi bu maddelerden iiretilmektedir. 49 Bir 
kimya miihendisinin veya bir eczacmm bazi kimyasallan biraraya getire- 
rek, farkli kimyasal maddeler veya ilaglar iiretmesi insan igin §a§irtici ve- 



Yapragin icinde Neler Oluyor? 

ya hayret verici bir olay degildir. C^iinku insan akil, biling ve bilgi sahibi 
bir varliktir. Ustelik, bunlari yapabilmek igin yillarca kimya veya ecza egi- 
timi almi§tir. Ayrica, birgok teknik donamma sahip bir kimya laboratuva- 
n da hizmetindedir. Ancak, ?ogu kereler yanmdan gegerken onemseme- 
diginiz, ye§il, topraktan gikan bir bitkinin, kendi bedeninde, di§andan 
higbir miidahale olmadan, kendi iradesi ve karari ile kimyasal maddeler 
iiretmesi elbette ki hayret verici bir olaydir. Ustelik, her bitki kendi yapi- 
sma ve kullanimma uygun bir kimyasali, en uygun zamanda, sadece ihti- 
yaci oldugunda iiretmektedir. Bitkinin bu davram§mda akil, biling, irade, 
ani karar verme ve uygulama, bilgi, ve teknoloji vardir. Ve bitkiler bunu 
daha yeryiiziinde ne bir insan, ne bir kimyaci, ne de teknoloji olmadigi za- 
manlardan beri, milyarlarca yildir gergekle§tirmektedirler. Peki, bir bitki- 
ye, topraktan gikan herhangi bir ota bu yetenekleri veren, onu bu olaga- 
niistii ozelliklerle donatan giiq nedir? Bitkiler hakkmda ogrendigimiz her 
bilgi, tek ba§ma bize Allah'm varhgmi, giiciinii ve sonsuz aklmi goste- 




Kendilerini korumak 

igin kimyasallan bir- 

lestirerek zehir elde 

eden ve bunu en etki- 

li olacak yere yerle§- 

tiren elbette bitkilerin 

kendileri degildir. 

Allah'm bu canhlarda 

yarattigi tasanmlar 

sayesinde biitiin 

bunlar gergeklefir. 

Bir insanin egitim al- 

madan yapamayacagi 

i§leri bitkilere yapti- 

ran yiice Allah'tir. 
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insanlar kimyasal maddeleri arastirmalar yaparak, teknik aletler kullanarak iiretir- 
ler. Bunun igin egitim almalan §arttir. Ayni i§lemi bitkiler de yaparlar, hem de 
higbir egitim almadan ve laboratuvar kosullari olmadan bunu gergekle§tirirler. 




mektedir. Ve insanoglu, Allah'm sonsuz ilmi ile 
yarattigi bu canlilar hakkmda hala bir §eyler 
ogrenmeye devam etmektedir. 

Son zamanlarda ara§tirmacilar, bitkinin di- 
ger boliimlerine yardim sinyali ula§tirmakla go- 
revli, "jasmonatlar" adi verilen yeni bir kimyasal 
grubu ke§fettiler. Bu sinyal iletim sistemi, me- 
melilerdekine benzer bir §ekilde gali§maktadir: 
Bir bolgede hasar meydana geldiginde, viicu- 
dun diger boliimlerinde farkli tepkileri harekete 
gegiren kimyasallann iiretimi ba§lar. 50 Ornegin, 
kendisini oldukga zehirli nikotinle savunan tii- 
tiin bitkisinde, saldin jasmonik asit adi verilen 
mesajci maddenin uretimini ba§latir. Ya da bir 
tirtil bir yapragi gignemeye ba§ladigmda yap- 
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rak, koke dogru yol alan ve nikotin uretimini ba§latan jasmonik asiti daha 
fazla iiretir. Uretilen nikotin, yapragin on tarafma geri gonderilir ve bu 
kimyasalm yogunlugu arttigi igin en inatgi saldirganlar bile vazgegmek zo- 
runda kalirlar. Bazi yapraklar her 1 gram yaprak dokusunda 120 miligram 
nikotin ta§iyacak kadar iiretim yapabilir. Bu miktar 100 adet filtresiz siga- 
ranin igerdigi nikotinden fazladir. 51 

Bazi bitkiler bocegin salgilarmi tadarak kendilerini hangi tirtilm yedi- 
gini anlar ve tirtilm tiiriine uygun kar§iligi verirler. Misir, pamuk ve pan- 
car yapraklan, giive tirtili (Spodoptera exigua) ordusuna kar§i di§andan yar- 
dim gaginrlar. Verdikleri "imdat sinyali" iistiin bir aklm ve bilginin eseri- 
dir. Yapraklar bocek salgismdaki volisitin adli maddeyi hissettiklerinde, 
indol ve terpen adi verilen ugucu kari§imlan salgilarlar; havaya kan§an bu 
kokular parazit avcisi yaban arilarmi (Cotesia marginiventris) yapraga geker. 
Veya bir yaprak yaralandigmda savunma genlerinin iirettigi "metil jasmo- 
nate" adli maddeyi salgilar, kom§u yapraklar da bu maddeyi koklayarak 
boceklerin saldinsim durduracak veya avcilan gagiracak diger kimyasalla- 
n iiretmeye ba§larlar. Ornegin bakla bit- 
kisinin herhangi bir yapragi yara aldi- 
gmda, (Vicia fab a) kom§u yapraklar, 
yaprak bitleriyle beslenen avci bocek- 
leri geken bile§ikler salgilamaya ba§lar- 
lar. Boylece, di§andan yardim gagira- 
rak dii§manlanndan kurtulurlar. 52 

Bu a§amada kendimize sormamiz 
gereken bazi sorular vardir. Bir bitki 



Misir bitkisi tirtillar tarafindan saldinya ugradi- 
ginda yaban arilarmi yardima gagiracak kimya- 



sallar iiretir. Bitkinin sergiledigi bu §uur elbet- 
te kendine ait degildir. Bitki, Allah'in kendi- 
sine ogrettigi bir yontem uygulamaktadir. 
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tut 1 1 la i a kar§i 
toksik molekul- 
lerinin uretimi 




nasil olur da tirtil gibi bazi zararli bocekle- 
rin yapraklarmi yedigini anlar? Binlerce 
kimyasal bile§ik iginde bu boceklerin ve 
ya diger bitkilerin salgilarmi nasil ayirt 
edebilir? Bu bocekleri yok 
eden ba§ka bocekler oldu- 
gunu ve onlan gekmek igin 
belirli kokularm etkili oldu- 
gunu, bu kokularm nasil ve 
hangi miktarda iiretile- 
cegini, riizgarla havaya 
kan§arak bu boceklerin 
koku algilarma ula§a- 
cagmi nereden bilir? Ay- 
nca, yardima gagirdigi bocekle- 
rin kendisine zarar vermeyecekle- 
rinden nasil emin olabilir? Tiim bun 
lar, iizerinde dii§unulmesi gereken onemli so- 

rulardir. Dahasi, bu canlilar, ilk yaratildiklan andan itibaren, milyonlarca 
yildir aym savunma sistemini kusursuz olarak kullanmaktadirlar. 

Elbette bitkinin bu kadar karma§ik i§lemi diizenli ve kusursuz bir §e- 
kilde organize edecek, hesaplayacak, planlayacak ve gerekli kimyasallan 
iiretecek bir bilinci, akli ve bilgisi yoktur. Bir bitki ne tirtili ne de onu yi- 
yen bocegi tanir. Hatta kokunun ne oldugunu kavrayacak bir akli da yok- 
tur. Bitkinin bilme, anlama, tanima gibi bilingle ilgili ozelliklere sahip ol- 
madigi da ortadadir. Elbette biitiin bu ozellikler bitkiye Yiice Allah tara- 
fmdan verilmi§, tiim bunlar bitkiyle birlikte yaratilmi§tir. 



Bir bitkinin kendisi igin zararli olacak 
bir bocegin geldigini anlamasi ve 
bu bocegi etkisiz hale getirecek 
kimyasal formulden haberdar ol- 
masi bir yaratih§ mucizesidir. 



Yapragin icinde Neler Oluyor? 

Yapraklann ilgin<; Harckctlcri 

Bir onceki boliimde gordiigumiiz gibi bitkiler sanki canli bir insan 
gibi goren, dokunan, tat alan sistemlerle donatilmi§lardir. Bu duyular tek 
tek ele almdigmda hepsinin miikemmel tasanmlara sahip oldugu gorii- 
liir. Bitkideki bu sistemlerin sonucu olarak ortaya gikan gegitli hareket, bii- 
yiime ve savunma mekanizmalan da, algi sistemleri gibi yaratih§m 
onemli delillerini sergilemektedirler. 

Kokleriyle topraga bagli olan bitkiler belki bir yere gidemezler ama 
o kadar da hareketsiz degillerdir. Bitkinin iginde heniiz tarn olarak anla§i- 
lamayan mekanizmalar, bitkinin ihtiyaglarma gore tepkiler vermesini 
saglar. Bitkiler, sanki gozii olmadan goren, eli olmadan dokunan bir can- 
li gibi i§iga, suya, besine ulagmak igin ilging hareketler sergilerler. Her 
tepki kendi iginde ayri bir sisteme ve tasanma sahiptir. Bitkinin maksi- 
mum geli§imini saglamak igin tasarlanmig olan bu sistemleri kontrol eden 
ozel enzimler, hormonlar ve ozel dokular vardir. 

Bitkilerin hareketlerini saglayan en onemli etkenlerden biri i§iga olan 
duyarliliklandir. Bitki filizlerindeki i§iga duyarlilik ya da fototropizm (i§i- 
ga yonelim) olarak bilinen yardim sistemi, genelde insan goziiniin gorii- 
niir i§iga olan duyarliligi gibidir. Turn duyu sistemlerinde oldugu gibi ilk 
meydana gelen olay uyancmm, yani i§igm algilanmasidir. Bu i§igm algi- 
lanabilmesi igin tek yol, i§igm pigment adi verilen kimyasal materyaller 
tarafmdan emilmesidir. Emilim siireci sirasmda elde edilen enerji, sonra- 
smda diger sistemleri gali§tirmak igin kullamlacak olan kimyasal enerjiye 
d6nu§tiirulur. Bitki filizi igindeki i§iga duyarli yardim sistemi iki a§ama- 
dan meydana gelir: Ilk a§amada devreye giren mekanizmalar i§ik uyari- 
cismi alir; onu elektriksel ve kimyasal sinyallere donu§tiirur. Ikinci, yani 
cevap mekanizmasi adi verilen a§amada ise dalm biiyiimesi igin gerekli 
sistemler devreye sokulur, boylece bitki i§iga dogru yonelir. 53 
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Bitkilerin hareketleri: 

Bitkiler farkli kogullar altmda farkli §ekillerde hareket ederler. Tiim 
hareketleri ise, oksin, giberellin, sitokinin gibi hormonlar tarafmdan kont- 
rol edilir. Ancak bu maddelerin kesin gali§ma §ekilleri heniiz tarn olarak 
anla§ilamami§tir. Bitkilerin hareket ge§itleri ozetle §6yledir: 

Ydnelim (tropizm): I§ik, yergekimi, dokunma ve su gibi uyanlara 
kar§i olu§an biiyiime tepkileridir. 

Kivrilma: Bitki organlarmda, yapraklar ya da gigeklerde meydana 
gelir. Giine§'in hareketleri, giin uzunlugu ve dokunma ile gergekle§en §i§- 
kinlik (turgor) basmci sonucu olu§an bir harekettir. 

MorfogenQtik tQpkilQr: Giin uzunluguna kar§i, bitkinin dokusunda 
meydana gelen degigikliklerdir. 

Fotoperiyodizm: I§igm konumuna, giindiiz veya gece durumuna 
gore bitkide meydana gelen degi§ikliklerdir. 54 

Geotropizm: Bitkinin ana kokiiniin a§agi dogru yergekimi yoniinde 
uzamasi hareketidir. 

Tigmotropism: Bitkilerin dokunmaya kar§i gosterdikleri tepkidir. 
Daha once ayrmtih olarak soz edildigi gibi, bitkiler di§andan gelen uyan- 
lara elektriksel ve kimyasal tepkiler verirler. Bunun yanmda, kendilerine 
dokunan desteklerin gevresinde kivrilma egilimine de girerler. Tutku qiqe- 
gi (Passionflower) gibi sarma§ik bitkileri buna bir ornektir. 55 

Hidrotropism: Bitki koklerinin su kaynagma dogru yonelmesi hare- 
ketidir. Suyun yogun olmadigi topraklarda bitki kokleri bir sondaj maki- 
nesi gibi su bulmak igin toprak alti katmanlarma dogru ilerlerler. 56 

Topraga dikilen bir bitkinin her organmm ayri bir yonde, ihtiyacma 
yonelik bir hareket gostermesi olaganiistii ilging bir olaydir. Bilim adam- 
lan, hala bitkinin farkli organlarmm "nasil bir kararla" farkli yonlere dog- 
ru hareket ettiklerini agiklayamamaktadirlar. Ornegin bitkinin toprak iis- 
tiinde kalan kismi i§iga dogru yonelir. Bitkinin ana kokii ise, yukanda da 
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belirtildigi gibi, yergekiminin etkisiyle a§agi dogru uzar. Filizler ise yerge- 
kiminin tersine, yukanya dogru geli§irler. Bitkinin iginde sanki bir mikna- 
tism iki ucu gibi bir kutupla§ma vardir. 57 Bitkinin en kiigiik pargasi bile bu 
kutupla§ma etkisini ve hangi parganm ne yonde geli§ecegi bilgisini ta§i- 
maktadir. Ornegin siz bir dali ters tarafmdan bile dikseniz, koklenme di- 
ger ugtan baglayacaktir. 58 Yani bitkinin tohum kismi agagi dogru ilerlerken 
filizler daima zit yonde yukanya dogru biiyiir. Eger bitkinin yukari dog- 
ru biiyiiyen filiz kismmi topragm igine gelecek gekilde ters olarak diker- 
seniz, koklenme olmayacaktir. Biitiin bitkiler igin gegerli olan bu kutup- 
la§ma kurali, bitkiler ilk yaratildiklan giinden beri hiq aksamadan bitkile- 
rin biiyiime yonlerini belirler. Ancak bitkinin iginde herhangi bir karar 
merkezi yoktur. Veya bitkinin iginde yer alan bazi atomlar daha akilli ve- 
ya daha bilgili olduklan igin diger atomlara soz dinleten bir konumda de- 
gildirler. Higbir atom da ne yonde biiyiiyemeyi gergekle§tirecegi konu- 
sunda gidip bir otoriteden bilgi veya komut almaz. Bazi hiicreler nasil 
yaprak, bazilan gigek, bazilan da dal oluyorsa bitkinin hangi yonde geli- 
§ecegi de onceden belirlenmi§ bir diizeni takip eder. Bu yiizden aym bit- 
kiyi diinyanm neresinde ekersek ekelim, ayni §ekil ve tatla kar§ila§inz. 
Her bitki ilk yaratildigi giinden beri, kendisini yaratan Allah'm ilham et- 
tigi kurallara gore hareket etmektedir. 

Bitkilerin hareketleri de diger turn ozellikleri gibi, onlar igin en ideal 
§ekilde tasarlanmi§ mekanizmalar sayesinde gergekle§ir. Bu mekanizma- 
lan meydana getirenlerin bitkiyi olu§turan §uursuz atomlar olamayacagi 
agiktir. Higbir atom, bitkinin koklerinin suyun bulundugu yonde geli§me- 
sini, bitki filizinin i§iga dogru yonelmesini du§iiniip akil edemez. 21. yiiz- 
yilda, bilim adamlarmm dahi nasil i§ledigini yeni yeni ogrendikleri bu 
sistemler, milyonlarca yildir her bitkinin govdesinde gorevlerini hig ak- 
satmaksizm, Allah'm yarati§ma uygun olarak yerine getirmektedirler. 
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Coleus bitkisi, bu resim gekilmeden bir giiri once 
saksisiyla birlikte yan yatinlmi§tir. Ancak bitki, 24 saat 
sonra, resimde goruldiigu gibi yapraklanni yukanya 
dogru uzatmi§tir. Bitkilerin, ihtiyaglarma uygun sekilde 
hareket etmeleri ve buna uygun olarak tasarlanmi§ ol- 
malan Allah'in yarati§inin delillerinden biridir. 



Bitki kokleri, yapraklann 
aksine, yergekimine uygun 
olarak a§agi dogru uzar. 




giindiiz gece gunduz gece gunduz gece gunduz 
gun vakitleri ►• 



§emada, bir bitkinin yapraklannin gun iginde aldigi farkli konumlar gosteril- 
mektedir. Yapraklar giinun agarmasindan once yiikselmeye ba§larken, gii- 
nun kararmasindan once tekrar yapraklanni a§agi indirirler. 




Bitkiler, koklerinin suyun bu- 
lundugu yonde geli§mesini 
saglayan 90k ozel tasarlanmi§ 
sistemlere sahiptirler. 



Mimoza bitkisi, dokunmaya kar§i 90k duyarhdir ve turn 
yapraklanni, saniyenin onda biri kadar kisa bir siirede 
kapatabilir. Ustteki resim mimoza rahatsiz edilmeden 
once gekilmi^tir ve bitki, gune§ i§inlanni en fazlasiyla 
almak igin yapraklanni olabildigince agmi§tir. Alttaki 
resim ise mimozaya dokunulduktan sonra gekilmi^tir. 




Soldaki resim bir bitkinin ogle saatlerindeki goruntusiidur. Sagdaki resim ise ayni bit- 
kinin gece saatlerinde yapraklan "uyumaya" ba§ladiktan sonraki goruntusiidur. 
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Dokunmaya kar§i tepki gosteren bit- 
kilerden biri de resimde gorulen 
Passiflore bitkisidir. 



Yapragin icinde Neler Oluyor? 



mitokondri 



hiicre 
duvari 



sitozol 




Bitki hiicresinde 
turgor basmci. 



Turgor hareketleri 

Turgor basmci, bitki igerisinde biri- 
ken suyun, hiicre duvarlarma yaptigi 
basmgla ortaya gikar. Bu su basmci bir 
kas etkisi yaparak bitkinin dik ve dol- 
gun goziikmesini saglar. Sulanmayan 
gigeklerin canliliklarmi kaybedip egil- 
melerinin sebebi budur. I§te belirli bir 
uyanya kar§ilik olarak ortaya gikan ba- 
zi bitki hareketleri, yapraktaki bu turgor 
(§i§kinlik) basmcmm kaybedilmesinin sonu- 
cudur. Bu duyarli bitkiler, 50k hizli solma 
siirecine sahiptirler. Dokunuldugu zaman 

biitiin yaprak aniden sarkar. Bir yaprak biikiildiigii an, uyan biitiin yapraklar 
biikiilene kadar bitkinin tamammi dola§ir. Bu mekanizmada hem elektriksel 
hem de kimyasal i§lemler birarada meydana gelirler. Yaprakgiklarm altmda 
"pulvinus" admda, yastiga benzer destek gikmtilan vardir. Bir yaprak, dokun- 
ma, isi veya riizgar uyansi aldigmda, potasyum iyonlannin bir pulvinustan 
digerine dola§tigi zincirleme bir reaksiyon ba§lar. Bunu ise, pulvinusun bir ya- 
rismdaki "parankima" hiicrelerinde bulunan su molekiillerinin diger yanma 
dogru ba§lattiklan hizli bir mekik hareketi izler. Bu hareket suyun sebep oldu- 
gu §i§kinlik basmcmm kaybma, dolayisiyla biitiin yapragin egilmesine yol 
agar. Biitiin i§lem birkag saniye iginde gergekle§ir. 59 

Bu basing degi§imi bazi etgil bitkilerin kurduklan tuzagm kapanmasma yol 
agan sistemde de kullanilmaktadir. 60 Insan viicudundaki kaslar ne kadar onem- 
li bir gorev goriiyorsa, bitkilerde de bu basing gok onemli bir gorev gormektedir. 
Metrelerce yiikseklikteki agaglarm en tepelerinde bulunan yapraklara bitki gov- 
desindeki ozel kanallarla hayret verici bir mekanizma kullanilarak gikanlan su, 
kendisi igin aynlmi§ bo§luklan doldurur. Yaprak mumsu dokuyla kapli oldugu 
ve gozenekleri de sadece belirli miktarlardaki basmglarda agildigi igin, hig ha- 
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kloroplast 








Bitkilerde \g hidrolik ba- 
sing 90k onemlidir. Orne- 
gin soldaki saksi gigegi, 
susuz birakilmis ve hiicre 
basinci sifira du§urulmu§- 
tur. Ancak ayni gigek su- 
landiktan 30 dakika sonra 
tekrar \g basincini kazan- 
mi§ ve hemen alttaki re- 
simde goriildugu gibi 
canlanmistir. 







1. pulvinus; yapragin altindaki destek gikintisi 

2. pulvinus kesiti; hiicrelerin yaprak rahatsiz edilmeden 
onceki konumu 

3. pulvinus kesiti; turgor kaybi ile yapragin du§mesi 



Yapragin icinde Neler Oluyor? 

va gegirmeyen bir balon gibi §i§er. Insan viicudunda sayisiz doku, sinir, lif 
yapilan kullamlarak tasarlanmi§ olan kas sistemi, bitkide suyun basmci- 
na gore dizayn edilmi§ organlar kullamlarak tasarlanmi§tir. Suyu kokten, 
heniiz tarn olarak kegfedilemeyen ama hidrofora benzer bir sistemle emen 
lifler, suyu bitkinin her pargasma ta§iyan boru hatlari, havadaki ve top- 
raktaki uygun nem oranlan, yaprakta suyu depolayan ya da fotosentez 
igin kullanan organlar, harikulade bir tasarimm boliimlerini meydana ge- 
tirirler. 

Bu sistem ilk yaratilan bitkiden itibaren aym §ekilde i§lemektedir. Bu 
sisteme ait tek bir organ olmadigmda bitki ya§ayamaz. Dolayisiyla higbir 
bitki evrimcilerin iddia ettigi gibi kademeli olarak evrimle§mi§ olamaz. 
Tiim bu bilgiler, bitkilerin tiim pargalan, yapilan ve hiicreleriyle birlikte, 
bir biitiin olarak tasarlandiklarmi ve yaratildiklarmi gostermektedir. 

Bitki iqndeki Haberle$me 

Yakm zamanda, ayni agacm farkli dallannda daha once fark edilme- 
mi§ olan bir ili§ki oldugu botanikgilerin dikkatini gekti. Ornegin bir gam 
agacinin en list kismi kesilince, hemen alttaki yan dallarm kaybolan kismi 
tamamlar gibi yukari dogru egildikleri ve birkag biiyiime donemi iginde 
yukan dogru tirmandiklan gozlendi. Daha once yan dal olan bu pargalar, 
agacm list kismmi olu§turmasi igin dallardan birinin daha fazla biiyiime- 
sine imkan tamrlar ve bunun iqin kenara dogru agihrlar. Segilen dal sanki 
kendisinin bunun iqin segildigini biliyormu§ gibi, dallarm ortasma yani 
merkez pozisyona hakim olarak yonelir. Peki diger dallar, bu dalm agacm 
tepesini olu§turmak iqin segildigini nereden bilmektedirler? Hangi dalm 
nasil segildigi ve digerlerinin bu segime neden ve nasil uyduklan bilim 
adamlarmi du§iindiirmeye devam etmektedir. Onlarm emin olduklan tek 
§ey dallarm arasmda anlamadiklan bir gegit ortakhgm oldugudur. 61 
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Aslmda sadece dallar arasmda degil organizmanm tamammda bir 
ortaklik vardir. Ba§ka bir ornek de agaglarm igindeki gorev dagihmidir. 
Sogiit agaci gibi belli bir cins agacm dallarmdan herhangi birini baharda 
kesip nemli topraga ekerseniz, kok ve filiz gikanr. Bu yalmzca bir organiz- 
ma degil, aym zamanda bir organizasyondur. Koklerin hangi bolgeden qi- 
kartilmasi gerektigi, filizin hangi bolgeden siirgiin vermesi gerektigi bitki 
hiicreleri tarafmdan adeta bilinmektedir. Agacm kiigiik bir pargasi bile, 
agaca dair biitiin ayrmtilan bilircesine hareket eder. 

Bitkiler iizerinde yapilan ara§tirmalar 50k onemli bir mucizenin de 
ortaya gikmasmi saglami§tir. §uursuz bitkilerin §uursuz hiicreleri arasm- 
da kurulu bir haberle§me sistemi vardir. Tipki insan ve hayvan hiicreleri 
gibi bitki hiicreleri de birbirleri ile haberle§mekte ve boylece toplu olarak 
hareket etmektedirler. 

Hormonlar 

Hormon, canhlarda ya§am igin gerekli olan sistemleri diizenleyen bir 
protein tiiriidiir. Bitki hiicrelerinde de gegitli hormonlar iiretilir. Bu hor- 
monlar bitkinin kar§ila§tigi iyi veya kotii kogullarda nasil davramlmasi 
gerektigini belirlemek igin yaratilmig mucizevi molekiillerdir. 

Ornegin yeni filizler iyi durumda, ama kok zor durumdaysa (bol i§ik 
ama az su oldugu bir ortam) bitkinin daha gii?lii ve daha 50k koke ihtiya- 
ci var demektir. Bitkinin igine oyle miikemmel bir sistem yerle§tirilmi§tir 
ki, gerekli onlem hemen almir. Bitki hiicreleri "oksin" isimli bir hormonun 
iiretimini artinrlar. Bu hormon kok hiicrelerine ula§ir ve bu hiicrelere bo- 
liinmelerini ve gogalmalarmi emreder. Boylece yeni kokler iiretilir. 62 

Biitiin bu bilgiler kar§ismda bazi sorular sormak gerekir. Oksin hor- 
monunu iireten hiicreler, bitkinin topragm altmda kokleri oldugunu ve 
bu koklerin uzamalan gerektigini nereden bilirler? Bu koklerin uzamasi- 
m saglayacak kimyasal formiilleri nereden 6grenmi§lerdir? Kok hiicreleri 
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nigin bu hormonun emirlerine uyarlar? 

§uursuz bitki hiicrelerinin birbirleri ile haberle§meleri dii§iinen in- 
sanlar igin sergilenmi§ 50k biiyiik bir yaratihg mucizesidir. 

Hormonlar bitki iginde, sanki fabrika yoneten birer sorumlu miidiir 
gibi gorevler almi§lardir. "§eker nereden nereye ta§macak? Hangi yaprak 
ya§lamp dokiilecek, hangi yaprak beslenecek? Dallar daha ne kadar uza- 
yacak? C^igek agma vakti geldi mi?" gibi karma§ik sorunlan bu gozle go- 
riilmeyen canlilar biiyiik bir ustalikla gozerler. 

Dallarm uzamasmi kontrol eden gibberellin isimli hormon da 50 
farkli ge§idiyle onemli hormonlar arasmdadir. Sitokinin adh hormon ise 
oksinden 50k daha uzak bir bolgeye etki eder. Oksin hormonu koklere et- 
ki ederken, sitokinin bitkinin tomurcuklarma etki eder. Tomurcugun §ek- 
linden de bu hormonun sorumlu oldugu kabul edilir. 63 Burada tekrar dii- 
§iinmek gerekir. §uursuz bitki hiicrelerinin iirettigi §uursuz bir molekiil, 
sayisiz hikmet ile yaratilmi§ bulunan tomurcuklarm iiretiminden sorum- 
lu kabul edilmektedir. 

Biitiin fotosentez a§amalarmi da yoneten bu hormonlarm esas hayret 
verici ozellikleri ise, merkezi bir sisteme bagh olmadiklan halde, sanki tek 
bir yerden emir ahyormu§ gibi akilli ve bilingli bir §ekilde hareket etme- 
leridir. 

Oksin adh mucize 

Topraga atilan kiigiik bir tohum, birkag yil iginde bir fidan, bir siire 
sonra insan boyunda bir agag, onlarca yil sonra dev bir gmar olur. Peki bit- 
kinin biiyiimesini ve aym zamanda orantili ve estetik olarak geli§mesini 
saglayan nedir? 

§uursuz bir bitkinin biiyiimesinin sorumlulugu bir ba§ka §uursuz 
varhga, "oksin" hormonuna verilmi§tir. Bu yiizden oksin bitkinin geli§en 
bolgelerinde daha 50k bulunur. Oksin hormonu hayret verici bir §uur ile 
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Yukandan gelen i§ik 



I 

Tek taraftan 



gelen isik 



Oksin hormonu, bitkinin ne yonde ve ne kadar geli§ecegini kontrol eder. Ornegin bitki 
her yonden isik aldiginda, oksin hormonu sol taraftaki resimde oldugu gibi bitki igin- 
de e§it olarak dagihr ve bitkinin e§it olarak uzamasmi saglar. Isik sadece tek taraf- 
tan geldiginde ise, sag taraftaki resimde goruldugii gibi oksin isik almayan taraf- 
ta yogunla§ir ve burada en fazla uzama meydana gelir. 

hareket eder. Oksin, dallari yergekimine kar§i yukanya, i§iga dogru (fo- 
totropizm); kokleri ise yergekimi yoniinde a§agiya dogru yonelterek bii- 
yiimeyi gergekle§tirir. Hiicre boliinmesi, hiicrelerin belirli gorevlere gore 
dagilmasi ve degi§iklik gostermeleri, meyve geli§imi, kesik noktalardan 
kok olu§umu ve yaprak dokiimii bu hormonun sorumlulugundadir. Bit- 
kinin biiyiimesinde ve geli§mesinde birgok agidan anahtar rol oynayan 
oksin hormonu gizemli yapisiyla ara§tirmacilarm ilgi odagi olmu§tur. 

Bitkinin biiyiimesinde bir karar merkezi gibi gah§an, bitkinin ne yon- 
de, ne kadar geli§ecegini kontrol eden bu hormonu neyin kontrol ettigini 
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bulmaya gali§an ara§tirmacilar iginden gikilmaz bir problemle kar§i kar§i- 
ya kalmi§lardir. Diger bir soru da bitkinin biitiin pargalarmm bu madde- 
nin soziinii neden dinledigidir. Aslmda bitki igindeki, ancak disiplinli bir 
orduda rastlanabilecek bu miikemmel karar ve uygulama mekanizmasi, 
sadece tek bir gergegin kanitidir. Bitki de diger canlilar gibi yapragmdan 
koklerine varmcaya dek Yaraticisma boyun egmi§ durumdadir. Kuran'da 
bu gergek §6yle bildirilmektedir: 

... CVnun, alnindan yakalayip-denetlemedigi hi^bir canh yoktur. 

Muhakkak benim Rabbim, dosdogru bir yol iizerinedir (dosdogru 

yolda olani korumaktadir.)" (Hud Suresi, 56) 

Goklerde ve yerde her ne varsa -isteyerek de olsa, istemeyerek de 
olsa- Allah'a secde eder. Sabah ak§am golgeleri de (O f na secde ed- 
er). (Rad Suresi, 15) 
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onbahar gelince ilging bir olaya §ahit oluruz. 
Agaglarm ye§il yapraklan birkag giin iginde 
renklerini degi§tirir, kisa bir siire sonra da bii- 
tiin yapraklar dokiiliir ve agag dallan giplak 
kalir. Ilkbaharda yeniden dirilene kadar agag artik 61mii§ 
sayilir. (^iinkii biitiin ya§amsal fonksiyonlanni minimu- 
ma indirmi§tir. Insana oliimii hatirlatan ve ayette belir- 
tildigi gibi oldiikten sonra dirili§in bir delili olan yaprak 
dokiimii, birgok mucizevi olaym gergekle§tigi bir donii- 
§iimdiir. Allah Kuran'da bu durumu §6yle bildirir: 

O oliiden diriyi cjikanr ve diriden oliiyii cjikanr, 

oliimiinden sonra da yeri diriltir. I§te siz de boy- 

le ^lkanlacaksiniz. (Rum Suresi, 19) 

Yaprak tamamen oliip agagtan diigmeden once qe- 

§itli agamalardan geger. (^ok sayida kimyasal bile§ik bi- 

raraya gelip farkli sistemleri devreye sokarak yapragi 

govdeden aymr. Bunu yaparken de higbir maddeyi is- 

raf etmeden, dokiilme i§lemini hem bitki hem de gevre 

igin 50k faydali bir siireg haline getirir. Boylece sonba- 

har yapraklan bize oliimii ve yeniden dirili§i hatirlat- 

makla kalmaz, Allah'm sonsuz ilim ve kudretini bir kez 

daha gozler oniine serer. 

Yapraklarm Renklenmesi 

Yazm yapraklarm rengine pek dikkat etmeyiz; 
ama sonbahar gelince aniden renk degi§iminin farkma 
variriz. (^iinkii yapraklarm renklerinin degi§mesi ve 
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dokiilmesiyle kar§imiza rengarenk manzaralar gikar. Yemye§il agaglar 
birkag giinde sari, kirmizi, kahverengi renklere donii§ur. Peki ama yap- 
raklar neden renk degi§tirir ve neden dokiiliirler? 

Ister sari, kirmizi, ister mor ya da ye§il olsun biitiin yapraklar ihtiva 
ettikleri gegitli pigmentler tarafmdan renklenirler. Bitki pigmentleri ara- 
smda en 50k bilinen hiq ku§kusuz kitap boyunca da yer verildigi gibi yap- 
raklara ye§il rengini veren ve fotosentezde onemli bir rol oynayan, kloro- 
fildir. Iliman iklimlerde sonbahar geldiginde yapraklarm rengi degi§me- 
ye ba§lar. Yapraklarda ortaya gikan ve ye§ilin yerini alan sari, turuncu, 
kirmizi ve en sonunda kahverengi renkler, sari ve turuncu pigment olan 
f karoten f in eseridir. Bunun yanmda "antosiyanin" adli pigment de bu i§le 
gorevlidir. Bu tig pigment, bildigimiz yaz gigekleri de dahil olmak iizere 
yapraklara renklerini kazandiran maddelerdir. 

Ye§il yapraklardaki klorofilin ye§illigi o kadar giigliidur ki, yaprak- 
larda bulunan karotenlerin sari ve turuncu renklerini tamamen golgeler. 
Sonbaharda yapraklan dokiilen bitkiler yapraklarmi dokmeden once 
yapraklarmdaki yararli malzemeleri geri alirlar. Bu geri alma i§leminin 
sonuglarmdan biri olarak klorofil bozulmaya ba§lar. Bu a§amada klorofil 
baskm oldugu igin renkleri ortaya gikmayan sari ve turuncu pigmentlerin 
etkisi ortaya gikar. 

Yapraklarm omrii dolunca, antosiyanin pigmenti gogalmaya baglar; 
normal ye§ili hafifge kirmizi-mora dogru boyar. Antosiyanin pigmentleri 
renk olarak kirmizidan mora degi§im gosterirler ve kirmizi, mavi ve mor 
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renkli bitki boliimlerinden tamamen onlar sorumludur. Isi dii§iik oldu- 
gunda bitki a§in parlakliga maruz kalmca bitkilerin biiyiik bir boliimiin- 
de antosiyanin seviyesi artmaya egilimlidir. Sonbaharda bazi bitkilerde 
kirmizimn artmasimn sebebi budur. Bu pigmentler genellikle sandan tu- 
runcu ve kirmiziya dogru renk degi§tirirler. Sonbahar hava ko§ullarma ek 
olarak renk geli§imi biiyiik olgiide bitkinin tiiriine baghdir. I§te sonbahar 
manzaralan dedigimiz garpici giizellikteki goriintiiler bu pigmentlerin 
eseridir. 64 

Yapraklann Dokcilmesi 

Yapraklann dokcilmesinin bir faydasi var midir? 

Her sene milyonlarca yaprak dokiilmekte, ilkbahar gelince yeniden 
gikmaktadir. Ilk baki§ta milyonlarca yaprak bo§una dokiiliiyor gibi gozii- 
kebilir. Ancak bu bir yanilgidir, giinkii yapraklann dokiilmesi ekolojik sis- 
temde onemli yere sahip bir degi§imdir. Higbir §ey bo§ yere yaratilmami§- 
tir. Biz hangi sistemi veya hangi canliyi incelersek inceleyelim onun yara- 
tiligmda bir amag ve bir hikmet oldugunu goriiriiz. Dii§en yapraklar da 
bu miikemmel sistemin bir pargasim olu§tururlar. 

Dokiilen yapraklann en biiyiikleri topragi besinle doldurur. Aynca 
diigen yapraklar orman tabanmda bir humus tabakasi olu§turarak yag- 
muru tutmaya ve emmeye yardimci olurlar, birgok canh di§ etkenlerden 
kurtulmak igin yapraklann altma saklamrlar. Son olarak, dii§en yapraklar 
ormandaki birgok organizma iqin besin kaynagi haline gelir. 
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Her yil, yaprak dokiimii ile birlikte, Diinya yiizeyinde 300 milyon ton 
klorofil topraga kan§ir. Klorofil ta§iyan deniz yosunlarmm omriiniin kisa 
oldugu okyanuslarda yilda 900 milyon ton klorofil pargalanir. Her sene bu 
miktarda klorofil kaybi olmasaydi ortaya gok vahim sonuglar gikardi. Git- 
tikge artan klorofil miktari canli hiicrelerin daha az, serbest klorofillerin ise 
daha 50k giine§ i§igi kullanmasma yol agacakti. Sonugta yetersiz miktarda 
i§ik alan canli hiicreler daha az fotosentez yapacak, bu olaym sonucunda 
da okyanusta ve buna bagli olarak biitiin diinyada canlilik sona erecekti. 

Dokiilecek olan yapraklarda meydana gelen en ilging olaylardan biri, 
bu yapraklarda son derece bilingli bir sokme-ayirma i§leminin gergekle§me- 
sidir. Yaprak dokiilmeden once protein ve karbonhidrat gibi kullanilabilir 
maddeler bitkinin govdesine depolamr. Boylece dokiilecek olan yaprak bu 
maddeleri bo§ yere harcamami§ ve gelecekteki yapraklar igin gerekli malze- 
menin onemli bir boliimiinii temin etmi§ olur. Bu orneklerden de anla§ila- 
cagi gibi klorofilin gerektigi anda elimine edilmesi veya bitkinin ihtiyag 
duydugu maddeleri govdesinde toplamasi yeryiiziinde hayatm devami 
igin ekolojik bir zorunluluktur. Yapraklardaki ya§lanmanm ilk i§aretlerin- 
den biri, yaprak ayasi hiicrelerinde etilen gazmm iiretiminin ba§lamasidir. 
Bir siire sonra etilen gazi yapragm her tarafma yayilir ve yaprak sapma gel- 
diginde burada bulunan ktigtik hiicreler §i§meye ba§layip, sapta bir gergin- 
le§meye neden olurlar. Yaprak sapinin govdeye baglandigi boliimde bulu- 
nan hiicrelerin miktari artar ve ozel enzimler iiretmeye ba§larlar. Ilk olarak 
seliilaz enzimleri seliilozdan olu§an geperleri pargalar. Daha sonra pektinaz 
enzimleri hiicreleri birbirine baglayan pektin tabakasmi pargalar. Giderek 
artan bu gerginlige yaprak dayanamaz ve sapm di§ tarafmdan igeriye dog- 
ru yanlmaya ba§lar. 

Yaprak sapinin govdeye biti§tigi yerde yani yaprak tabanmda bir ayir- 
ma bolgesi meydana gelir. Bu tabaka yaprak dii§meden 50k once olu§ur. 
Sonra bu tabakadaki "parankima" adi verilen ve degi§im gegirebilen ozel 
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yaprak sapi Me 
dal arasindaki 
boslukta bulu- 
nan tomurcuk 








■ koruyucu 
tabakadaki 
mantar hiicreleri 
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Yaprak dokumu, her yapragin sapi ile dal arasindaki bolgede meydana gelen son derece 

kompleks olaylar sonucunda ortaya gikar. Konu hakkinda bilgisi olmayan insanlara, yap- 

raklann dokulmesi oldukga siradan bir i§lem gibi gelebilir. Her sonbaharda aym islemin 

kusursuzca gergekle^mesi, ustelik bu olayin milyonlarca yildir hig aksamadan surme- 

si, insanlarda ahskanhk olusturabilir. Oysa agaclar yapraklanni dokerken her yaprak 

igin oldukga karmasik bir dizi kimyasal i§lem gergekle^tirirler. Bu sayede agacin 

besininin bo§a gitmemesi saglanir, agacin mikrop kapmasi 6nlenmi§ olur. 



5>l, 



doku hiicrelerinin geperleri yumu§amaya ba§lar ve kimyasal degi§im ge- 
girerek jelimsi bir durum alir. Bu, hiicrelerin birbirinden ayrilmasma ne- 
den olur ve yaprak yalniz sivi maddelerin gegi§ini saglayan tiipe benzer 
yapilarla govdeye bagli kalir. Geni§lemeye devam eden yarigm etrafmda 
50k hizli degi§imler ya§anir ve hiicreler hemen mantar ozii iiretmeye ba§- 
larlar. Bu madde, seliiloz gepere yava§ yava§ yerle§erek onun giiglenmesi- 
ni saglar. Biitiin bu hiicreler, arkalarmda biiyiik bir bo§luk birakarak oliir- 
ler. Hafif bir riizgarla yapraklar kopar. Ancak bu sirada mantar hiicrelerin- 
den ibaret koruyucu bir tabaka geli§erek agilan yarayi kapatir. Bu fiziksel 
ve kimyasal degi§imler sadece bir yaprakta degil, dokiilen biitiin yaprak- 
larda meydana gelen ve 50k ince planlanmi§ bir siiregtir. Bu sistem zama- 
ni geldiginde yapragin kopmasmi saglamak igin yaratilmi§tir. 
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I \ otosentez, Allah'm sonsuz ilmine ve 

r kudretine yakmdan §ahit olmak isteyen 

r-^ her insanm yakmdan incelemesi gere- 
ken olaganiistii bir kimyasal i§lemdir. 
Fotosentez, bilim adamlarmm bugiin 
bile tarn olarak gozemedikleri e§siz bir tasanmdir. 
Bu i§lemi giplak gozle asla goremeyiz, giinkii bu 
mekanizma gah§mak igin elektronlan, atomlan ve 
molekiilleri kullanir. Ancak, fotosentezin sonugla- 
nni nefes almamizi saglayan oksijen ve hayatta 
kalmamizi saglayan besinlerde gorebiliriz. Foto- 
sentez anla§ilmasi zor kimyasal formiiller, hiq kar- 
§ila§madigimiz kiigiikliikte sayi ve agirlik birimle- 
ri igeren 50k hassas dengeler iizerine kurulmu§ bir 
sistemdir. Etrafimizdaki biitiin ye§il bitkilerde, bu 
i§lemin gergekle§tigi kimya laboratuvarlarmdan 
trilyonlarcasi kurulmu§tur ve milyonlarca yildir 
hig durmadan ihtiyacimiz olan oksijeni, besinleri 
ve enerjiyi iiretmektedirler. 

Muhte§em bir tasanm olarak kar§imiza gikan 
fotosentezi daha yakmdan inceledigimizde, yara- 
tili§m en onemli delillerinden birini daha tammi§ 
olacagiz. O halde, §imdi gozle goriilmeyecek ka- 
dar kiigiik bir yerde meydana gelen bu i§lemi da- 
ha yakmdan inceleyelim. 




YE§IL MUCIZE FOTOSENTEZ 

Fotosentezin Yeryuzundeki Hayat iqn Onemi 

Fotosentez igleminin nasil gergekle§tigini incelemeden once, bu i§le- 
min diinyadaki canli ya§ami igin ne kadar onemli bir sure? oldugunu an- 
layabilmek gerekir. Gozle goriilmeyecek kadar kiigiik bir yerde olu§an bu 
i§lemin tiim canlilara kadar uzanan sonuglarmi genel ba§liklar altmda in- 
celeyelim: 

Fotosentez ve oksijen 

Bitkiler fotosentez yaparken havadaki karbondioksidi yani insanm 
kullanmadigi zararli gazi alir ve onun yerine atmosfere oksijen birakir. 
Nefes aldigimizda igimize gektigimiz ve asil hayat kaynagimiz olan oksi- 
jen, fotosentezin ana uriiniidur. Atmosferdeki oksijenin yakla§ik %30'u 
karadaki bitkiler tarafmdan iiretilirken, geri kalan %70'lik boliim deniz- 
lerde ve okyanuslarda bulunan ve fotosentez yapabilen bitkiler ve tek 



%70 oksijen 



\ 



Atmosferdeki oksije- 
nin %30'u karadaki bit- 
kiler tarafmdan karsila 
nirken, %70'i ise denizlerde 
ve okyanuslarda bulunan bitki 
ler ve tek hucreli canhlar tarafmdan 
iiretilir. Bu oksijen uretimi ise foto- 
sentez sayesinde gergekle§ir. 
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3 /o30 oksijen 
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hiicreli canlilar tarafmdan iiretilir. Burada dikkat gekici olan, insanlar do- 
gadaki bitkileri devamli yok ederken, oksijenin ana kaynagi olan okya- 
nuslan aym hizla yok edememektedirler. Bu sayede fotosentez yapan 
farkli canlilarm yaratilmi§ olmasi, bitip tiikenmeyen bir enerji kaynagma 
sahip olmamizi saglamigtir. 

Fotosentez ve besinler 

Biyolojik olarak ihtiyag duydugumuz biitiin enerjiyi dogrudan veya 
otgul hayvanlar yoluyla bitkilerden alinz. Giine§ i§mi saf enerji kaynagi- 
dir; ancak ham olarak o kadar da kullam§h bir enerji §ekli degildir. Bu 
enerjiyi yemek, viicutta dogrudan kullanmak ya da depolamak miimkiin 
degildir. Bu yiizden giine§ enerjisinin farkli bir enerji tiiriine gevrilmesi 
gerekir. I§te fotosentez bunu yapar. Bu i§lem yoluyla bitkiler, giine§ ener- 
jisini daha sonra kullanabilecekleri bir enerji §ekline d6nii§tururler. Bu i§- 
lem yapraklardaki "fotosentetik reaksiyon" merkezlerinde meydana gelir. 
Burada giine§ enerjisi kullanilarak havadaki karbondioksit, ni§asta ve di- 
ger yiiksek enerjili karbonhidratlara donu§turuliir. Karbon kullamldiktan 
sonra ortaya gikan oksijen ise havaya birakilir. Bitki daha sonra besine ih- 
tiyag duydugunda bu karbonhidratlarda depoladigi enerjiyi kullamr. El- 
bette bu bitkilerle beslenen canlilar da bitkide bulunan karbonhidratlar- 
dan enerji ihtiyaglarmi kargilarlar. Insanm ihtiyaci olan enerji de fotosen- 
tez yoluyla bu besinlerde depolanan enerji ile kar§ilamr. Ileride de gore- 
cegimiz gibi, fotosentez son derece kompleks bir iglemdir. Boyle komp- 
leks bir i§lem sonucunda tiim canlilarm ya§amak igin ihtiyag duyduklan 
besine sahip olmalan Allah'm sonsuz ilminin ve akhnin bir eseridir: 

Ey insanlar, Allah'in iizerinizdeki nimetini anin. Gokten ve yer- 

den sizi nziklandiran Allah'in di§inda bir ba§ka yaratici var mi? 

CVndan ba§ka ilah yoktur. Oyleyse nasil olur da cjevriliyorsunuz? 

(Fatir Suresi, 3) 
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Bitkilerdeki mikroskobik fabrikalarda mucizevi bir donu§um gerceklesir. 
Gune§'ten gelen enerji ile bitkiler fotosentez yaparlar, bu Liretim hayvanla- 
ra ve insanlara ihtiyaglari olan enerjiyi saglar. 

Fotosentez ve enerji 

Arabanizm motoru giine§ enerjisi ile galigir. Jet ugaklan giine§ ener- 
jisi sayesinde ugarlar. Siz de bu yaziyi okurken giine§ enerjisi harcamak- 
tasmiz... 

Elbette yukandaki satirlan okudugunuzda ilk aklmiza gelecek olan, 
arabanizm benzin ile gali§tigi, jet ugaklarmm ugak yakiti kullandiklan ola- 
caktir. Bu yaziyi okumak igin ihtiyacmiz olan enerjiyi de Giine§'ten degil, 
en son ogiinde yediginiz besinlerden aldigmizi du§iineceksiniz. Oysa 
benzin de, yediginiz besinler de, hatta yakacak olarak kullamlan odun ve 
komiir de fotosentezden elde edilen enerjiye sahiptirler. Nasil mi? 

Bundan milyonlarca sene once fotosentez yaparak giine§ enerjisini 
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biinyelerinde depolayan bitkiler ve bu bitkileri yiyen hayvanlar, topragm 
derinliklerinde, yiiksek basing altmda, milyonlarca sene bekledikten son- 
ra bildigimiz "petrol"u meydana getirmi§lerdir. Komiir ve dogalgaz da yi- 
ne aym §ekilde olu§mu§tur. Kisacasi fotosentez sayesinde bitkilerde depo- 
lanan giine§ enerjisi milyonlarca yil sonra insanlarm hizmetine bir ba§ka 
yolla verilmi§tir. 

Aym §ekilde yediginiz besinlerden elde ettiginiz enerji de, bitkilerin 
depoladiklan giine§ enerjisinden ba§ka bir §ey degildir. Hayvansal gida- 
lardan elde ettiginiz enerji de, yine o hayvanlarm bitkilerden elde ettikle- 
ri enerjidir. Enerjinin kaynagi her zaman Giine§, bu enerjiyi insanm kulla- 
nacagi hale getiren sistem her zaman fotosentezdir. Bu sistem di§mda hig- 
bir sistem araciligi ile sahip oldugunuz enerjiyi kazanamazsmiz. 



Bitkiler ve bu bitkileri yiyen hayvanlar, oldiik- 
ten sonra toprak altmda, yiiksek basinca ma- 
ruz kahrlar. Bu ise petrol, komiir ve dogalgaz 
gibi insanhk igin son derece onemli kaynak- 
lann olu§masina neden olur. 
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Fotosentez ve yan urcinler 

Odun, sadece yakmak igin degil, in§aat dahil birgok farkli alanda 
kullamlan 50k onemli bir materyaldir. Ornegin kagit, pamuk ve diger do- 
gal liflerin neredeyse tamami fotosentezle iiretilen seliilozdan olu§ur. 
Hatta yiin iiretimi bile fotosentezle gelen enerjiye bagimlidir. Biitiin bitki- 
sel, hayvansal ve petrol gibi organik maddelerden elde edilen sayisiz yan 
iiriiniin kaynagi fotosentezle i§lenen giine§ enerjisidir. 65 

Fotosentez ve ^evre 

Canlilar, havadaki karbondioksitin ve havanin lsisimn siirekli olarak 
artmasma neden olurlar. Her yil insanlarm, hayvanlarm ve toprakta bulu- 
nan mikroorganizmalarm yaptiklan solunum sonucunda milyarlarca ton 
karbondioksit atmosfere kan§ir. Ayrica, fabrikalarda ve evlerde kalorifer 
ya da soba kullanilarak tiiketilen ve tagitlarda kullamlan yakitlardan at- 
mosfere verilen karbondioksit miktari da milyarlarca tonu bulmaktadir. 
Yapilan bir aragtirmaya gore, son 22 yilda atmosferde goriilen karbondi- 
oksit arti§i 42 milyar tondur. Bu artigm en onemli nedenlerinden biri ise 
kullamlan yakitlar ve orman tahribatlandir. Son 22 yilda yakitlarm neden 
oldugu karbondioksit arti§i ise 78 milyar tondur. 66 

Bu arti§ dengelenmedigi takdirde ekolojik dengelerde bozulma mey- 
dana gelecektir. Boyle bir durumda atmosferdeki oksijen miktari 50k dii- 
§iik seviyelere inecek, yeryiiziiniin isisi artacak; bunun sonucunda da bu- 
zullarda erime meydana gelecektir. Bundan dolayi bazi bolgeler sular al- 
tmda kalirken, diger bolgelerde golle§meler meydana gelecektir. Biitiin 
bunlarm bir sonucu olarak yeryiiziindeki canlilarm ya§ami biiyiik bir teh- 
likeye girecektir. Oysa durum boyle olmaz. (^iinkii bitkilerin ve mikroor- 
ganizmalarm gergekle§tirdigi fotosentez i§leminde siirekli olarak karbon- 
dioksit tiiketilir ve oksijen iiretilir. Bu §ekilde de denge korunmu§ olur. 
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Yukanda da belirtildigi gibi, sadece 
yakitlarm neden oldugu karbondioksit 
arti§i 78 milyar ton iken, atmosferde 
kalan karbondioksit 42 milyar tondur. 
Bu karbondioksit fazlasi, biiyiik blqii- 
de fotosentez yoluyla ve okyanuslar 
araciligi ile atmosferden temizlenmi§- 
tir. 

Yeryiiziiniin isisi da belli bir ara- 
lik iginde sabittir, 50k biiyiik isi degi- 
§imleri ya§anmaz. (^iinkii ye§il bitkiler 
isi dengesini de saglarlar. 

Yeryiiziindeki canh ya§ami igin 
son derece hayati olan bu dengelerin 
devamliligmi saglayan, fotosentez i§le- 
midir. Atmosferdeki oksijen miktari- 
nin korunmasi igin de ba§ka bir meka- 
nizma yoktur. 

Sonug olarak fotosentezin ne ka- 
dar onemli bir mucize oldugu ve haya- 
timizi ne kadar yakmdan etkiledigi or- 
tadadir. Bu miikemmel sistem, heniiz 
iginde bulundugumuz yiizyilda ke§fe- 
dilmi§tir. Her a§amasi hayret verici 
mucizelerle dolu bu mekanizmanm §u 
ana kadar ke§fedilmi§ a§amalarmi in- 
celemek, Allah'm sonsuz ilmine agilan 
bir kapi olacaktir. 
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Atmosfere surekh olarak ge§ith yol- 
lardan yogun miktarda karbondiok- 
sit verilir. Eger atmosferdeki karbon- 
dioksit orani, fotosentez yoluyla 
dengelenmeseydi, canhlann hayatla- 
nni surduremeyecegi bir atmosfere 
sahip olurduk. 
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I A ilindigi gibi fotosentez, bitkilerin, kimi za- 

K T man da bazi bakteri ve tek hiicreli canlila- 

I— J J rin, karbondioksit ve sudan, §eker (karbon- 

hidrat) iiretmek igin gune§ i§miyla gelen 

enerjiyi kullanmalandir. Bu reaksiyon sonucunda gii- 

ne§ lgimndaki enerji, iiretilen §eker molekiiluniin igi- 

ne depolanmig olur. Kullanilamayan giine§ enerjisi- 

nin kullamlabilir kimyasal enerjiye donii§me i§lemin- 

de ise ye§il bir pigment olan klorofil onemli rol oynar. 

(Pigment i§igi emebilen maddelere verilen addir.) 

Biitiin reaksiyon a§agidaki formiilde ozetlenir: 



6H 2 + 6C0 2 ---FOTOSENTEZ---> C 6 H 12 6 + 60 2 



Kimya diline yabanci olanlar igin, bu kimyasal 
formiil §u §ekilde terciime edilebilir: 

6 su molekiilii + 6 karbondioksit molekiilii 
-FOTOSENTEZ SONUCUNDA- 1 §eker molekiilii + 
6 oksijen molekiiliine donii§iir. 67 

Fotosentezin genel §emasi oldukga basit goziik- 
mektedir. Fakat bu §ema yalmzca ba§langigta reaksi- 
yona giren ve reaksiyon sonucunda elde edilen mad- 
deleri gostermektedir. Bu nihai iirunlerin elde edilme- 
si ise yaprakta meydana gelen ve hayranlik uyandira- 
cak derecede kompleks i§lem ve mekanizmalar sonu- 
cunda gergekle§ir. 

Karbondioksit ve su kullanarak, giinliik hayatta 
§eker dedigimiz karbonhidrat molekullerinin olu§tu- 
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isiga bagh reaksiyonlar 



oksijen 



e> 



isiga bagh olmayan reaksiyonlar, 



Resimlerde fotosentezin basit bir anlatimi gorulmektedir. Fotosenteze kati- 
lan karbondioksit, su gibi elemanlann isik enerjisi ile birlesmesi sonucun- 
da agiga oksijen, glikoz gibi yan uriinler gikar. 

rulmasi igin son derecede hassas ve kompleks olgiilerin ve i§lemlerin ger- 
gekle§tirilmesi gerekir. Bu i§lemler atomlar, hatta atomlarm gevresinde 
donen elektronlar diizeyinde i§leyen 50k kompleks sistemleri igerir. 

Sistem iginde farkli pigmentler, gegitli tuzlar, mineraller, kalmti ele- 
manlar (ferredoksin, adenosin trifosfat gibi), alt-katalizorler, gegitli gorev- 
ler iistlenen maddeler ve diger kimyasal etkenlerden olu§an kalabalik bir 
ekip vardir. Sadece "sakkaroz" gibi basit bir §eker molekuliinii iiretmek 
igin bile bitkilerin 30 adet farkli proteine ihtiyaglan oldugunu du§iiniir- 
sek, bu i§lemin genelinin ne kadar kompleks oldugu daha iyi anla§ilir. 

Fotoscntcz i^lcmindc Y«r filan Par^alar 

- Kloroplast: Bitki hiicresiyle hayvan hiicresi genel olarak ayni ozel- 
likleri tagimaktadir. Bu iki canli turiinun hiicreleri arasmdaki en onemli 
fark, bitki hiicresinde arti olarak, iginde fotosentezin gergeklegtigi ye§il bir 
deponun (plastid) yani kloroplastm bulunmasidir. Seyyar bir enerji sant- 
rali gibi giine§ i§igmi emen klorofilleri saklayan bu organizmalar biitiin 
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sistemin kalbidir. Kloroplastlar, iq iqe gegmi§ balonlara benzeyen yapila- 
riyla, doganm ye§il rengini verirler. 

Bitki hiicresinde, fotosentez i§lemi kloroplastlarda meydana gelir. 
Kloroplast 2-10 mikrometre kalmligmda (mikrometre metrenin milyonda 
biridir), 0,003 milimetre (milimetrenin binde ixqii) gapmda mercimek §ek- 
linde kiigiik disklerden olu§mu§tur. Bir hiicrede 40'a yakm kloroplast var- 
dir. Bu ilging birimler bu kadar kiigiik olmalarma ragmen bulunduklan 
ortamdan iki zarla aynlmiglardir. Bu zarlarm kalmligi ise akil almayacak 
kadar incedir: 60 angstrom, yani 0,000006 milimetre. 68 (milimetrenin yak- 
la§ik yiizbinde biri) 

Kloroplastm iginde "tilakoid" adi verilen yassila§mi§ guval §eklinde 
yapilar vardir. Bunlar fotosentezin kimyevi birimleri olan klorofilleri mu- 
hafaza eder ve daha ince zarlarla korunurlar. Bu tilakoidler, "grana" adi 
verilen 0,0003 milimetre biiyukliigunde ve madeni para §eklinde list iiste 
yigilmi§ diskler olarak dizilmi§lerdir. Bir kloroplast iginde bu granalardan 
40-60 adet bulunur. Biitiin bu karmagik yapilar, protein ve yaglarm belir- 
li bir amag iqin biraraya gelmeleriyle olu§ur. Bunlar da belirli oranlarda 
bulunurlar. Ornegin tilakoid zari %50 protein, %38 yag ve %12 pigment- 
ten olu§mu§tur. 69 

- Tilakoid: Kloroplastm igindeki ikinci agama tilakoid adi verilen tor- 
balardir. Bunlar guvala benzeyen ve iginde klorofil molekiiliinu saklayan 
zarlardir. Bu torbalarm iginde giine§ i§igmi emen ye§il pigment olan klo- 
rofil bulunur. 

- Grana; Tilakoidler biraraya gelerek granalan olu§tururlar. 

- Klorofil: Kloroplastm iginde bulunan ve giine§ i§igmi emen ye§il 
pigmenttir. Klorofil olmasaydi, ne oksijen, ne besin, ne de doganm rengi 
olurdu. 

- Stroma lameli: Kloroplast iginde granalan baglayan boru geklinde- 
ki zar. 

- Stroma: Kloroplastm igindeki jele benzeyen sivi. 
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Bitki hiicrelerinde, iginde fotosentezin gergekle§tigi 
ye§il bir depo yani kloroplast bulunur. Kloroplastlar, 
fotosentezde kullanilacak giine§ i§igini emerler. Ya- 
pilari \g \ge gegmif balonlara benzer. (en Cist sag- 
da) Resimlerde fotosentezde yer alan pargalar go- 
riiliiyor. a) Grananin, kloroplastin igindeki yeri. 
Ust iiste yigilmi§ disklere benzeyen granalar, tila- 
koid denen yassilasmis guval seklindeki yapila- 
nn birlesmesi ile olusmaktadir. b) Tilakoid zan- 
nin igerisinde yerle§ik bulunan pargaciklann ge- 

\nel goruniimii. c) Tilakoid igindeki bu pargacik- 
lann elektron mikroskobu altindaki goruniimii. 




(c) 
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kisa dalga boylan (yiiksek enerji) 

dalgaboyu <1 nm 

gama 
ismlari 



Fotosentez Ve I; ik 

Atmosfer, gerek fonksiyonlan gerekse kimyasal bile§imiyle ya§am 
igin zorunlu, miikemmel bir ortiidiir. Giine§, gok farkli dalga boylarmda 
i§igi yayar. Ancak bu dalga boylarmdan sadece gok dar bir aralik ya§am 
igin gerekli olan i§igi igerir. Ve bu noktada onemli bir mucize goriilur; at- 
mosfer oyle bir yapiya sahiptir ki, sadece ya§am igin gerekli olan aralikta- 
ki i§igm gegmesine izin verirken, ya§am igin zararli olan X lginlanni, ga- 
ma lginlanni ve diger zararli tiim i§mlan emer ya da geri yansitir. Ya§am 
igin son derece onemli olan bu segilimden sorumlu olan atmosfer tabaka- 
si ise, kimyasal formiilii 3 olan "ozon tabaka 
si"dir. Ozon tabakasmm evrendeki diger 
10 25 adet farkli dalga boyuna sahip i§m 40 o 
cinsi arasmdan, yalmzca ya§am igin ge- 
rekli 4500 - 7500 A araligmdaki gorii- 
niir i§igi gegirmesi bizim igin ozel tasar- 
lanmi§ bir mucize oldugunun gosterge- 
sidir. 70 Eger atmosfer bu aralikta bulu- 
nan i§igi gegirmeseydi veya bu i§ikla 
birlikte farkli dalga boylarmdaki i§ikla- 
n da gegirseydi, yeryiiziinde canlilik ke- 
sinlikle olu§amazdi. Bu, canliligm olu§- 
masi igin gereken yiizbinlerce ko§uldan 
sadece bir tanesidir ve bu ko§ullarm ta- 
mammin eksiksiz olarak olu§masi, can- 
liligm tesadiifen meydana gelmesinin 
kesinlikle imkansiz oldugunu gosterir. 
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Atmosfer sadece yasam igin gerekli olan isigm geg- 
mesine izin verirken, canhlara zararli olan diger 
tiim ifinlan emer ya da geri yansitir. Bu segilim- 
den sorumlu olan atmosfer tabakasi ise, "ozon 
tabakasi"dir. 



uzun dalga boylan (dusiik enerji) 
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Farkh dalga boyundaki i$iklar farkh renkler demektir 

Gordiigiimiiz biitiin renkler belirli bir dalga boyuna ve frekansa sa- 
hiptir. Ornegin kirmizmm dalga boyu mordan uzundur. Bizim renkleri 
gorebilmemizin sebebi ise gozlerimizin bu hassas dalga boylarmi algila- 
yacak ve beynimizin de bunlari yorumlayacak §ekilde yaratilmasmdan 
kaynaklanir. 

I§igm dalga boyu "nanometre" adi verilen bir birimle tanimlanir. Bir 
nanometre ise metrenin milyarda birine egittir. Ornegin kirmizmm dalga 
boyu 770, koyu morun ise 390 nanometredir. 71 Ancak bu o kadar kiigiik bir 
birimdir ki, insanm goziinde canlandirabilmesi kesinlikle imkansizdir. Bu 
i§iklarm bir de frekanslan vardir. Bu frekans "hertz" veya saniyedeki devir 
sayisiyla olgiiliir. Bir devir ise dalganm en list ve en alt noktasi arasmdaki 
mesafedir. I§ik saniyede 300.000 km yol alir. Eger dalga boyu daha kiigiik 
ise fotonlar aym siirede daha fazla mesafe kat etmek zorunda kahrlar. 

Buraya kadar anlatilan ozelliklerden anla§ilacagi gibi bitkinin kul- 
landigi i§ik gok ozel bir yapiya sahiptir. Bu i§ik, hem atmosferde hassas 
bir elekten gegirilerek siiziiliir, hem bizim algilayamayacagimiz kadar kii- 
quk bir mesafe araligmda hareket eder, hem de bilinen en biiyiik hiza sa- 
hiptir. Aynca hem dalga olarak hem de foton denilen tanecikler §eklinde 
hareket ettigi igin maddeleri olu§turan atomlara garparak kimyasal reak- 
siyonlara sebep olma ozelligine de sahiptir. 

Bu kadar kompleks bir yapiya sahip olan i§ik biiyiik mesafeler kate- 
dip bitkiye ula§tigmda, ozel bir anten sistemi tarafmdan algilamr. Bitkide 
bulunan bu anten sistemi o kadar hassas bir yapiya sahiptir ki, sadece bu 
qok kiigiik bir dalga araligmda bulunan i§igi yakalayacak ve bu i§igi i§le- 
yecek sistemleri ba§latacak §ekilde yaratilmi§tir. Eger i§ik herhangi ba§ka 
bir degere, hiza veya frekansa sahip olsaydi, pigment (bitkinin anteni) bu 
i§igi goremeyecek ve i§lem daha ba§lamadan sona erecekti. 72 Pigment ve 
i§ik arasmdaki uyum, gok sik kar§ila§tigimiz ozel yaratih§ orneklerinden- 
dir. Ornegin kulak ve ses dalgasi, goz ve i§ik, besinler ve sindirim sistemi 
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gibi sayisiz uyumlu yaratili§ ornegi mevcuttur. Ne i§ik kendi dalga boyu- 
nu ayarlar ne de pigment algilayabilecegi i§ik boyunu segme §ansma sa- 
hiptir. Agiktir ki, ikisi de bu sistem igin ozel olarak yaratilmi§lardir. 



Renkli bir dcinyada ya$amamizi saglayan mucize! 

I§igi emen biitiin maddelere pigment adi verilir. Pigmentlerin renk- 
leri, yansitilan i§igm dalga boyundan, ba§ka bir deyi§le madde tarafmdan 
emilmeyen i§iktan kaynaklamr. Biitiin fotosentetik hiicrelerde bulunan ve 
bir tiir pigment olan klorofil, ye§il di§mda, goriinen i§igm biitiin dalga 
boylarmi emer. Yapraklarm ye§il olmasmm sebebi yansitilan bu i§iktir. Si- 
yah pigmentler kendilerine garpan i§igm biitiin dalga boylarmi emerler. 
Beyaz pigmentler ise kendilerine garpan i§igm neredeyse biitiin dalga 
boylarmi yansitirlar. 

yansitma 

380nm 760 n m 

mavi yesil sari turuncu kirmi; 



gunes 




elektromanyetik tayf 
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a) Giine§ enerjisi listelenen tiirlere gore 
simflandirilmistir. b) Klorofil a ve klorofil 
b'nin emme spektrumu, bu iki pigmentin 
en iyi mor-mavi ve kirmizi-turuncu 
renkteki isigi emdigini gostermektedir. 
c) Yapraklar bize ye§il gibi gorunur- 
ler, giinkii ye§il i§ik klorofil vasita- 
siyla iletilir ya da yansitihr. 



YE§IL MUCIZE FOTOSENTEZ 

Ornegin bitkilerdeki klorofil ismi verilen pigmentler hem ye§il ren- 
gin olugmasmi saglayan, hem de fotosentezin gergekle§tigi yerlerdir. Pig- 
ment, karbon, hidrojen, magnezyum, nitrojen gibi atomlarm biraraya ge- 
lerek olu§turduklan molekiillerin gergekle§tirdikleri bir yapidir. I§te bu 
tiir bir pigment olan klorofil hayatm devammda gok onemli bir role sahip 
olan fotosentezi, hig durmaksizm gergekle§tirir. Klorofil pigmentinin bo- 
yutlarmi du§iindiigiimiizde konunun ne kadar ince ve hassas hesaplar 
iizerine kurulu oldugu daha iyi anlagilacaktir. 

250-400 kadar klorofil molekiilii gruplar §eklinde organize olarak, 
"fotosistem" adi verilen ve gok hayati i§lemler gergeklegtiren bir yapi olu§- 
tururlar. Bir fotosistem igindeki biitiin klorofil molekiilleri, i§igi emme 
ozelligine sahiptirler; ama her fotosistemde sadece bir klorofil molekiilii 
gergekten i§iktan elde edilen kimyasal enerjiyi kullanir. Enerjiyi kullanan 
molekiil, fotosistemin ortasma yerle§erek, sistemin reaksiyon merkezini 
tespit eder. Diger klorofil molekiilleri "anten pigmentler" olarak adlandi- 



bir granum 



isigi emen pigmentler 




tilakoid 



tilakoidin yeniden insasi 



temel doku 



ATP sentezi 



Kloroplasti olusturan pargalar incelendiginde hassas hesaplamalar iizerine 
kurulmus, detayh bir sistemin oldugu gorulecektir. Gozle gorulmeyecek 
kadar kiigiik alanlara boyle detayh tasanmlan yerle§tiren yiice Allah'tir. 



\ 
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karotenoid 



Klorofil a ve b 



Klorofil a 



reaksiyon 
merkezi 




■ protein 
P680 veya P700 




(a) isik toplama kompleksi 






Tl 

r 



feofitin 



I harekete gecirilen 
elektron disari atihr 



(b) reaksiyon merkezine 
iletilen isik enerjisi 



Kloroplastlardaki isik toplama kompleksinin modeli. (a) Her bir 
i§ik toplama kompleksi 90k sayida klorofil a, klorofil b ve ka- 
rotenoid molekullerini igermektedir. (b) Molekiil kompleksi 
tarafindan emilen isik enerjisi reaksiyon merkezine gegi- 
rilir. Burada klorofil a tarafindan emilir. 

rilirlar. Klorofil a olarak adlandinlan reaksiyon merke 
zinin gevresinde anten benzeri bir ag olu§turarak re- 
aksiyon merkezi (yani klorofil a) igin i§ik toplarlar. 
Reaksiyon merkezi 250'den fazla anten molekulii- 
niin birinden enerji aldigmda, elektronlarmdan bi- 
ri daha yiiksek bir enerji seviyesine gikarak bir ali- 
ci molekiile transfer olur. Yani klorofil a'ya ait 
olan bir elektron, etrafta dizilmi§ bulunan diger 
klorofil molekiillerine geger. Bu sayede zincirle- 
me bir reaksiyon ve elektron aki§i dolayisiyla 
fotosentez de ba§lami§ olur. 73 Bu yiizden pig- 
ment dedigimiz organlar fotosentez i§levi iginde 
hayati bir rol oynamaktadirlar. Bu 50k ozel yapi- 
li molekiiller aym zamanda gevremizdeki ye§il 
bitki diinyasmi olu§turmaktadirlar. 




reaksiyon 
merkezi 



pigmet 
"molekulii 



- anten 



isik enerjisi 



Fotosentez isleminde gorev 
alan anten, yiizlerce klorofil 
ve karotenoid molekuliin- 
den ve reaksiyon merke- 
zi olan klorofil a mole- 
kuliinden olusur. 
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Bir bahgeye girdigimizde insani et- 

kileyen parlak renklere ve desenle- 

re sahip gigeklerle kar§ila§inz. Me- 

sela bir kirmizi guile kar§ilastigi- 

mizda gulun rengi hosumuza gi- 

der; giilun asil renginin ne oldugu- 

nu bilmeden hayranhkla seyrede- 

riz. Ashnda giilun koyu kirmizi 

rengi, giilun igindeki pigmentlerin 

bu dalga boyundaki ismlari bir ay- 

na gibi yansitmasindan kaynakla- 

nir. Giilun yapraklannda bulunan 

pigmentler gelen isigm tamamini 

emerek, sadece kirmizi rengi tem- 

sil eden dalga boyundaki isigi 

yansitirlar ve biz bu yansiyan dal- 

gaboyunu kirmizi olarak goriiriiz. 




!=■ 



kirmizi" 








^'^1 

■^•P"! 










4 



l»- 



ffllt 



, « 



Fotosentez Mekanizmasi 

Pigmentler Vc Evrimcilerin fikil Di$i Scnaryolan 

Goriiniir i§ik, pigmentlerin ortaya gikardigi renkler ve bu milyonlar- 
ca tondaki renkleri algilayan gozlerimiz, Allah tarafmdan sonsuz bir ilim 
ve sanatla yaratilmi§tir. Birisi olmadan digerinin anlammi yitirecegi bu 
sistemde renkler, i§ik ve goz miikemmel bir uyum igindedir. 

Bitkilerdeki pigmentin yaratili§mda kullanilan malzeme insan go- 
ziindeki pigment olan retina igin de kullamlmi§tir. Ama aym malzeme bit- 
kide fotosentezi ba§latirken, insan goziinde goriintiiyle ilgili mesajlan 
beyne iletmekle gorevlendirilmi§tir. Birkag atomun birle§mesinden mey- 
dana gelen bir maddenin, bulundugu yere gore farkli ozelliklere ve go- 
revlere sahip olabilmesi olaganiistii bir durumdur. Saatte 500 km hizla 
beyne mesaj ileten 600 bin sinirle beyne bagli olan goz, aym anda 1,5 mil- 
yon mesaj alip bunlari diizenler ve beyne gonderir. 74 Insan goziindeki 
kompleks sistem gibi pigmentlerin bitkide yaptiklan gorev de gok karma- 
§ik bir yapiya sahiptir. Evrimciler pigmentle ilgili sistemleri agiklarken 
sistemin kompleks yapismi ve her bir pargasmm aym anda yaratilmi§ ol- 
masi gerektigini hig giindeme getirmezler. 

Klasik evrim senaryosuna gore bitkiler giine§ enerjisini kullanma ih- 
tiyaci duymu§, bunun igin de -her nasilsa- pigmentleri iiretmi§lerdir. Bu- 
rada unutulmamasi gereken, bu bitkilerin daha onceden pigment gibi bir 
yapidan haberdar olmamalan ve pigment gorevini goren bir sistemi de 
bilmiyor olmalandir. Evrimcilerin neyi savunduklan burada agik bir bi- 
gimde ortaya kondugunda teorinin sahip oldugu mantik hezimeti de da- 
ha net kar§imiza gikar. Evrimcilere gore, hayatta kalmak igin bir enerji 
kaynagi arayan, bir bilince ve akla sahip olmayan tek hiicreli bir canh na- 
sil olmu§sa Giine§'in ekonomik ve siirekli bir enerji kaynagi oldugunu 
tespit etmi§tir. Sonra, bu enerjiyi nasil kullamhr hale getirebilecegini 'dii- 
§iinmu§' ve guniimiizun bilim adamlarmm dahi gozemedigi sorunlan qo- 
zerek, giine§ enerjisini kimyasal enerjiye d6nii§tiirebilecek bir anten siste- 
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Yanda mikroskop 
altindaki resmi go- 
riilen tek hucreli 
bir canhdir. Evrim- 
ciler buna benzer 
bir tek hucreliden 
bitkilerin, hayvan- 
lann, insanlann, ki- 
sacasi turn canhla- 
nn evrimle§tigini 
one siiren hayali 
bir senaryoya 
sahiptirler. 



mi planlami§tir. Bunun igin Giine§'in uygun dalga boylarmi, elektron aki- 
§mi saglayacak kimyasal formiilleri gozdiikten sonra iiretim i§ine ba§la- 
mi§ ve belirli kimyasallan hassas oranlarda biraraya getirerek pigmenti 
iiretmi§tir. I§te evrimcilerin akil almaz senaryosu budur. 

Bu senaryo akil di§i olmasinin yanmda, birgok agidan da gikmaza 
girmektedir. Her§eyden once, son zamanlarda yapilan gahgmalarda bitki- 
lerin ortak bir atadan evrimle§medikleri kesin olarak ortaya gikmi§tir. Ev- 
rimcilerin gergek di§i iddialarma gore bunun bir anlami da §udur: her bit- 
ki tiirii fotosentez sistemini ayri ayri, digerlerinden bagimsiz olarak geli§- 
tirmi§tir. Bu hayal diinyasmm smirlarmi iyice zorlayan bir senaryodur. 
(Junkii, tek bir bitkinin dahi fotosentez gibi, giinumuziin ileri teknoloji ve 
bilim seviyesi ile taklit dahi edilemeyen kompleks bir sistemi tesadiifen 
elde etmesi imkansizdir. Bu imkansizhk agikga ortada olmasma ragmen 
evrimciler, bu imkansizhgm defalarca tekrarlandigmi iddia edecek kadar 
akil ve mantiga aykiri dugiinmektedirler. Oysa daha ileride de gorecegi- 
miz gibi fotosentezin onemli bir pargasi olan pigmentlerin olu§turdugu 
antenler ve onlara bagh olarak gahgan sistemlerin tasanmi tesadiifle izah 
edilemeyecek kadar olaganiistii bir yapiyi ortaya koymaktadirlar. 
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Fotosentezi Etkileyen Faktorler 

Ileriki boliimlerde de gorecegimiz gibi fotosentez 50k karma§ik ve 
hassas bir siiregtir. Fotosentezi yapan bitkinin her pargasi bu i§ igin ozel 
yapilara sahiptir. Ancak fotosentezin gergekle§mesi iqin gerekli olan un- 
surlar bitkinin yapisiyla smirk degildir. Bitkinin yapisi di§mda ihtiyag du- 
yulan faktorlerin en onemlilerinden biri de ku§kusuz i§iktir. Daha once 
gordiigumiiz gibi, Diinya'ya gelen i§igm dalga boyu ile bitkilerdeki anten 
ve pigment sistemi birbirleriyle miikemmel bir uyum iginde yaratilmi§- 
lardir. Ancak i§igm dalga boyu yanmda, fotosentezi etkileyen ba§ka den- 
geler de vardir. 

1. I?igin $iddeti ve sciresi 

Fotosentez, i§igm giddeti ve siiresine bagli olarak degi§ir. Ayrica, i§i- 
gm dogrudan ya da dagilmi§ olarak gelmesi de fotosentez agismdan 
onemlidir. Dogrudan veya direkt i§ik ile bulut, sis ve diger cisimlere gar- 
parak yayilan i§ik arasmda onemli farklar bulunur. Dogrudan gelen i§m- 
lar toplam i§igm %35'ini, yayilan i§ik ise %50-60'mi olu§turur. Yayilan i§i- 
gm fizyolojik kalitesi daha yiiksek oldugu iqin bitkilerin ihtiyaci olan i§ik 
agigi kar§ilanmi§ olur. 

Bitkiler de bu iki i§ik tiiriine duyduklan ihtiyaca gore, "giine§ bitki- 
leri" ve "golge bitkileri" olarak ikiye ayrilirlar. Giine§ bitkileri, dogrudan 
giine§ i§igmi alarak maksimum verim elde edecek §ekilde yaratilmi§ken, 
golge bitkileri orman gibi golgeli alanlarda veya soguk-bulutlu iklimler- 
de, dolayli olarak gelen i§ikla maksimum fotosentez yapacak §ekilde ya- 
ratilmi§lardir. 

Giirgen, lhlamur, karaagag, di§budak, sedir ve ardig agaglan ise iki 
ortamda da ya§ayabilecek §ekilde yaratilmi§lardir. 
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Giine§ i§igini direkt alarak fotosentez yapabilen gigekli bitkilerin yanisira, 
golge alanlardaki kisith i§ikla fotosentez yapabilecek ozelliklere sahip olan 
bitkiler de vardir. Ihlamur (ustte solda) ve karaagag (ortada) bu turdeki 
agaglardandir. 
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Kasimpati, sonbahar baslarmda, gundiizun kisa oldugu zamanlarda giqek agar. Ki- 
sa zamanda 90k suratli bir buyiime gosterir. 



2. I?igin miktari vcya yogunlugci 

Yilm belli mevsimlerinde ekvatordan kuzeye ve giineye dogru gidil- 
dikge aydmlanma ve buna bagli olarak fotosentez siiresi artar. Bu aydm- 
lanmanm siiresi, bitkilerde biiyiik degi§iklikler ya§anmasma sebep olur. 
Fotosentezin artmasiyla bitkilerdeki biiyiime, gigeklenme, yapraklanma 
gibi geli§im siiregleri degi§ir. Bu durumda kisa siirede suratli bir biiyiime 
gergekle§ir. Bu i§ik ozelligi nedeniyle gigekler uzun ve kisa giindiiz bitki- 
leri olarak ikiye ayrilir. Ornegin, kisa giindiiz bitkisi olan kasimpati, son- 
bahar ba§larmda, giindiiziin kisa oldugu zamanlarda gigek agar, uzun 
giinlerde ise gigeksiz olarak biiyiir. Ancak i§ik §iddeti ne kadar artarsa art- 
sin fotosentez sadece belirli smirlar igerisinde faaliyetine devam eder. 75 

3. Isi 

Bitkilerin fotosentez yapabilmeleri ve hayatlarmi siirdiirebilmeleri 
igin lsiya ihtiyaglan vardir. Belirli bir sicaklikta tomurcuklarmi patlatarak 
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gigek agan, yapraklanan bitkiler, isi belli bir sicakligm altma dii§tiigunde 
ya§amsal faaliyetlerini sona erdirirler. Ornegin, genelde isi 10 derecenin 
iizerinde oldugunda orman agaglan biiyiime devresine girerler. Tanmda 
ise bu smir 5 derecedir. Isi arttikga kimyasal i§lemler de iki ya da tig mis- 
li artar. Ancak isi, 38-45 dereceyi a§tigmda, bitkinin biiyiimesi tiiriine go- 
re yava§lar, hatta durur. 76 

Bir biitiin olarak fotosentezin agamalarma, fotosentez yapan organiz- 
malara, bu iglemi yapmak iqin ihtiyag duyduklan ozel kogullara bakildi- 
gmda yaratihgm onemli delilleri goriiliir. Hassas ve muntazam olgiilerin 
biraraya gelmesiyle bir anlam kazanan bu sistem hergeyin yaraticisi, son- 
suz ilim sahibi Allah tarafmdan yaratilmi§ ve insanin emrine verilmi§ bir 
nimettir. 

4. Gccg ol mqsi 

Fotosentezin meydana gelmesi igin birarada bulunmasi gereken ko- 
§ullar oldukga fazladir ve bunlardan biri olmadigmda fotosentez de ol- 
maz. Bu ko§ullardan biri de gecedir. Bitkilerin ya§ama ve biiyiime faali- 
yetleri, gece ve giindiiz arasmdaki sicaklik farklanyla yakmdan ilgilidir. 
Bazi bitkiler giindiiz fazla sicakliga ihtiyag duyarken geceleri dii§iik si- 
caklik isterler. Bazilan ise bu farki istemezler. 

Giine§'in dogmasiyla birlikte, yaprakta terleme ve buna bagli olarak 
fotosentez artmaya ba§lar. Ogleden sonra ise bu olay tersine doner; yani 
fotosentez yava§lar, solunum artar, giinkii sicakligm artmasiyla birlikte 
terleme de hizlanmaktadir. Geceleyin ise sicakligm azalmasiyla birlikte 
terleme yava§lar ve bitki rahatlar. Eger geceyi sadece bir gun ya§amasak, 
bitkilerin ?ogu oliirdii. Gece, aym insanlar igin oldugu gibi, bitkiler igin de 
bir dinlenme ve dingle§me anlamma gelir. 77 

Allah Kuran'da gece ile giindiizii, Ay ile Giine§'i ve turn bitkileri in- 
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Giine§ ismlari, bitkiler igin yapraklarda terlemenin dolayisiyla fotosentezin basla- 
masi demektir. Ale hem Ma adh bitkide gece ile birlikte terleme yava§lar ve bitki 
dinlenmeye geger. 

sanlarm hizmetine verdigini §6yle bildirmi§tir: 

Geceyi, giindiizii, Giine§ f i ve Ay f i sizin emrinize verdi; yildizlar da 
CVnun emriyle emre hazir kilinmi§tir. §iiphesiz bunda, akhni kul- 
lanabilen bir topluluk i^in ayetler vardir. Yerde sizin i^in iiretip- 
tiirettigi ^e§itli renklerdekileri de (f aydaniza verdi). §iiphesiz bun- 
da, ogiit ahp dii§iinen bir topluluk iqin ayetler vardir. (Nahl Sure- 
si, 12-13) 
Ba§ka ayetlerde ise, geceyi yaratanm Allah oldugu, O'nun di§mda 

ba§ka higbir varhgm buna giig yetiremeyecegi §6yle haber verilir: 

De ki: "Gordiiniiz mii soyleyin, Allah kiyamet giiniine kadar giin- 
diizii sizin iizerinizde kesintisizce siirdiirecek olsa Allah'in di§in- 
da size i^inde dinleneceginiz geceyi getirecek ilah kimdir? Yine de 
gormeyecek misiniz? Kendi rahmetinden olmak iizere O, sizin 
i^in, dinlenmeniz ve O'nun fazhndan (ge^iminizi) aramaniz i^in 
geceyi ve giindiizii var etti. Umulur ki §iikredersiniz. (Kasas Sure- 
si, 72-73) 
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5. Karbon ^evrimi 

Bitkiler, atmosfer ve okyanuslardaki karbondioksiti tiiketip, organik 
bile§ikler iirettikleri iqin birer karbon fabrikasi ve gevreyi temizleyen bir 
aritma tesisi olarak du§uniilebilir. Solunum yoluyla az miktarda karbon- 
dioksit iiretirler ve bunu hemen fotosentez igin kullamrlar. Bitkilerin ve 
tek hiicrelilerin karbondioksit tiiketimi, insanlann ve hayvanlann kar- 
bondioksit iiretimi arasmdaki denge, okyanuslarda karbonatlarm iiretil- 
mesiyle e§itlenmi§tir. Bu siiregte hava ve suda bulunan fazla miktardaki 
karbondioksit tiiketilir. 



r 



sudaki 
coziilmemis 



kaya 
kireg tasi 



hava karbondioksit 
CCL 



> 



solunum 




yanma 



4^> 




ayrisma 



denize ai 
plankton 
artiklan 



VA_ 




yer altindan elde edilei 

ve yakit olarak kullanilan metanh 



Yeryiizunde bircok etmen atmosfere karbondioksit birakilmasma neden olur. Ornegin 
canhlann nefes ahp vermesi, olu canhlar, fosiller veya agaclarm yakilmasi hep kar- 
bondioksit uretir. Bu yogun karbondioksit uretimine kar§i ise bitkiler atmosferdeki 
karbondioksiti alarak, atmosfere canhhk igin gerekli olan oksijeni birakirlar. Eger 
bitkiler boyle bir ozellige sahip olmasaydi, kisa siirede diinya atmosferi karbon- 
dioksitle dolar, canhlann yasami igin gerekli olan oksijen ise tukenirdi. Bu 
gevrim yeryuziindeki kusursuz uyum ve dengenin orneklerinden sadece biridir. 



162 



Fotosentez Mekanizmasi 

Insan ya§ami havadaki karbondioksit oranmi biiyiik miktarda artinr. 
Bu arti§ ise kiiresel lsmma olayma ve bunun bir sonucu olarak sera etkisi 
denilen hava sicakligmm arti§ma yol agar. Karbondioksit ve diger zararli 
kimyasallarm kullanimi aym zamanda asit yagmurlarma da yol agar. Bii- 
tiin bu zararli etkilere kar§i en gu?lu silah, fotosentez yapan canlilardir. 
Eger yeryiiziinde boyle bir denge kurulmami§ olsaydi, canlilik higbir za- 
man varligmi siirdiiremez, kisa bir siire iginde oksijen yetersizliginden ve 
karbondioksit zehirlenmesinden yok olurdu. Boyle bir sorunla asla kar§i- 
la§mayiz giinkii, her§eyi belli bir olqii ile takdir edip belirleyen iistiin ilim 
ve akil sahibi Rabbimizin yarati§mda higbir kusur ve eksiklik yoktur: 

Goklerin ve yerin miilkii CVnundur; <;ocuk edinmemi§tir. O f na 
miilkiinde ortak yoktur, her§eyi yaratmi§, ona bir diizen vermi§, 
belli bir ol^iiyle takdir etmi§tir. (Furkan Suresi, 2) 
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ir milimetrekarelik bir alan dii§iinelim. Bu 
alan bir kur§un kalemin ucu kadar kliglik 
bir yer kaplar. §imdi bu kiigtik alanm igine 
500 bin adet ozel aygit yerle§tirelim. Bu 
aygitlarm her biri 50k ozel bir tasanma ve fonksiyona 
sahip olsun. Aynca bu 500 bin aygiti 50k ozel bir pa- 
ket sistemiyle koruma altma alalim. 

Belki bu senaryo ilk okuyu§ta insana imkansiz 
gibi gelebilir. Ancak Allah'm yarati§i kusursuz ve ih- 
ti§amhdir. Ve yukanda bahsedilen ornek gergek ha- 
yatta mevcuttur. Bir yapragm ortasmdaki bir mili- 
metrekarede 500 bin adet klorofil bulunur. 78 Kiigiiciik 
bir alana sigdinlmi§ ve son derece kompleks bir tasa- 
nma sahip olan klorofil molekiilleri, -onceki boliimde 
de kisaca bahsettigimiz gibi- insan hayati igin 50k 
onemli bir gorevi yerine getirirler. 

Bir an igin sizden ozel bir aygit tasarlamanizm 
istendigini varsayahm. Tasarlayacagmiz aygitm gore- 
vi su molekiiliinii pargalamak olsun. Bilindigi gibi su, 
2 hidrojen ve 1 oksijen atomunun biraraya gelmesi ile 
olu§ur. Tasarlanacak aygit da hidrojen molekiiliinu 
oksijenden ayirmak zorundadir. 

Sudaki hidrojen ve oksijen atomlarmi birbirle- 
rinden ayirmak igin 50k biiyiik bir patlamanm ger- 
gekle§mesi veya su molekiillerinin binlerce derecede 
lsitilmasi gerekir. Suyun 100 derecede kaynadigi dii- 
§iinulurse, ihtiyacimiz olan enerjinin miktari daha iyi 
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YE§IL MUCIZE FOTOSENTEZ 




Bir kursun kalemin 
ucu bir milimetreka- 
relik bir yer kaplar. 
Bir yapragin uzerin- 
deki kursun kalem 
ucu kadar bir alana 
500 bin adet ozel ay- 
git yani klorofil yer- 
lestirilmistir. Bu 
kompleks yapilann 
bu kadar kiigiik bir 
alanda sayica bu ka- 
dar 90k olmasi elbet- 
te Allah'in yaratma- 
sindaki benzersizli- 
gin kanitlanndandir. 



anla§ilabilir. Oysa sizden oyle bir alet tasarlamaniz istenmektedir ki, ne 
patlamaya ne de binlerce derecelik lsiya ihtiyag duyulsun. Tek enerji kay- 
nagi olarak da giine§ i§igi kullanmaniza izin verilsin. Sizden istenilen ve 
tasarlayacagmiz aygitm yapmasi gereken zor bir gorev daha vardir. Hava- 
daki karbondioksiti, elde ettigi hidrojen ile birlegtirmek. 

Eger bu i§lemi gergeklegtirebilecek bir aygit icat ederseniz bilim tari- 
hine isminizi altm harflerle yazdinrsmiz. C^iinku bilim diinyasi turn gaba- 
lara, teknolojik imkanlara ve olaganiistii bilimsel geli§melere ragmen, ha- 
la yukanda belirtilen i§lemi gergekle§tiren bir aygit icat edememi§tir. Hat- 
ta bitkilerin, bu i§lemi nasil gergeklegtirdigini hala bulmaya ve anlamaya 
gali§maktadir. I§te "klorofil" isimli molekiil, yeryiiziinde soz konusu i§le- 
mi gergeklegtirebilen yegane aygittir. Klorofilin tasanmi incelendiginde 
Allah'm her§eyi nasil ince bir hesap ve sonsuz bir akilla yaratmi§ oldugu 
daha iyi goriiliir. 

55 karbon, 72 hidrojen, 5 oksijen, 4 azot ve 1 magnezyum atomunun 
50k ozel bir sira ve qok ozel bir tasanmla birlegtirilmesi sonucunda kloro- 
fil molekiilu meydana gelmi§tir. 79 Bu molekiiliin gorevini yapabilmesi igin 
her atomun yerli yerinde olmasi gerekir. 
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Klorifili olu§turan bu atomlar, go- 
revlerini 50k iyi bilir ve tipki §uurlu 
bir insan gibi ve bir insanm aklinm 
alamayacagi kadar kisa bir siirede bu 
gorevlerini tamamlarlar. Bu sure sani- 
yenin on milyonda biri kadardir. 80 In- 
san bu kadar kisa bir zaman araligmi 
kesinlikle algilayamaz. Insan igin sani- 
yenin binde biri ile saniyenin iki binde 
biri arasmda bile bir fark yoktur. Her 
iki sure de insanm algilayamayacagi 
ve kavrayamayacagi kadar kisa bir sii- 
redir. Saniyenin on milyonda biri ka- 
dar bir sure ise insanm hayal giiciinu 
dahi a§acak kadar kisadir. 

Klorofilin iqndc 
Qcr^cklc^cn 
Olaganustu Olaylar 

Bilindigi gibi i§ik fotonlardan 
olu§mu§tur. Ye§il yapraklarm igindeki 
suya garpan i§ik, klorofil aygitma yuk- 
lenir. Bu yiikleme klorofilde bulunan 
atom alti pargaciklarmi harekete gegirir 
ve yoriingelerini degi§tirir. Bu i§lem, 
biraz once de belirttigimiz gibi saniye- 
nin on milyonda biri kadar kisa bir siirede gergeklegir ve atom alti parga- 
ciklar o anda su molekuliindeki hidrojeni oksijenden ayinrlar. Bu iglem o 
kadar hizlidir ki, bilim adamlan atom alti pargaciklarm hidrojen ve oksije- 
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Fotosentez isleminin en onemli eleman- 
lanndan biri olan klorofil, bazi atom- 
lann, yukandaki formule uygun 
olarak dizilmelerinden olusur. 
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ni birbirlerinden nasil ayirdigmi halen anlayamami§lardir. 

Aynlan hidrojenler, enzim ya da katalist denilen daha biiyiik, spiral 
§ekilli protein molekiilleri tarafmdan yakalamrlar. Bu enzimler onlari tut- 
mak iqin ozel olarak tasarlanmi§ bir §ekle sahiptirler. Bunlar, hidrojeni, 
iqeri alman karbondioksitle oyle bir §ekilde biraraya getirirler ki, her iki 
molekiil birlikte qok yiiksek hizda donerek kimyasal olarak birbirlerine 
kan§irlar. Bu da bilim adamlan tarafmdan nasil gergekle§tigi heniiz qozii- 
lemeyen a§amalardan biridir. (^unkii bu sistemi izole ederek inceleyebile- 
cek imkanlara heniiz sahip degildirler. Sadece ortaya gikan durumu de- 
gerlendirerek i§lem sirasmda neler olmu§ olabilecegi hakkmda yorum 
yapmaktadirlar. 81 

Burada bir an durup dii§unelim: Tek bir klorofil molekiiliiniin iginde 
21. yiizyilm teknolojisine sahip insanlarm nasil gah§tigmi dahi gozemedi- 
gi kusursuz bir sistem vardir. Bu sistemin tek bir pargasmda dahi olaga- 
niistii i§lemler gergekle§ir. Ornegin enzimler gelen i§ikla sudaki hidroje- 
nin aynlacagmi sanki bilmekte ve beklemektedirler. Hidrojen atomu ay- 
rildigmda ise hiq §a§irmadan, ba§ka atomlarla ornegin ortama gikan oksi- 
jen atomu ile kan§tirmadan onu hemen tammakta ve yakalamaktadirlar. 
Ardmdan da ne yapacaklarmi 50k iyi bilmekte ve hidrojeni gotiiriip kar- 
bondioksitle biraraya getirmektedirler. Burada qok basitle§tirerek ozetle- 
digimiz bu iistiin §uur igeren davram§lar sayesinde diinyada canhlar ya- 
§amlarmi siirdiirebilmektedir. 

Ustelik turn bu olaylar saniyenin on milyonda biri kadar kisa bir su- 
re iginde gergekle§mektedir. insanoglu, sahip oldugu biitiin teknolojiye 
ragmen, laboratuvar ortammda klorofil molekiiliinun, iginde bulunan en- 
zimlerin ve atomlarm ba§ardigi i§i ba§aramamaktadir. §iiphesiz klorofilin 
sahip oldugu tasarim ve yaptigi i§, Allah'm orneksiz ve benzersiz yarat- 
masmm delillerindendir. 
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ilk fi^amalar 

Fotosentez a§amalarmm gergeklegme siireleri incelendigi zaman 
Allah'm kudreti ve yaratmasmdaki ihti§am daha agik goriilecektir. 

Fotosentez i§leminin gergekle§mesi igin gerekli olan zaman tek keli- 
me ile inanilmazdir: "Saniyenin milyarda biri" 82 

Bu sure iginde enerji transferleri ve reaksiyon merkezinde toplanmi§ 
olan enerjinin gerekli yerlere dagitimi gergekle§mek zorundadir. Bu kisa 
zaman araligi iginde enerji transferlerinin gergekle§mesi bir ba§ka nokta- 
yi ortaya gikarir. Enerji transferi gibi karma§ik bir i§lem daha da kisa bir 
sure iginde yapilmak zorundadir. Bu zamani hayal etmek dahi miimkiin 
degildir; 

Bir saniyenin ii^ yiiz milyarda biri. 

Sozii edilen zaman zarfi bir saniyeyi iiq yiiz milyar pargaya bolerek 
elde edilen bir zaman birimidir ki, bu gergekten insan akhnin kavrama si- 
nirlarmm 50k otesindedir. 

Tehlike Kontrol filtinda 

Fotosentez sirasmda meydana gelen i§lemler, gerekli onlemler alm- 
madigmda son derece tehlikeli sonuglar dogurabilir. (Jiinkii bu i§lemler 
sirasmda bir molekiil pargalanmakta ve ardmdan bu pargalardan biri bir 
ba§ka molekiil ile birle§tirilmektedir. Bunu yaparken ise, son derece tehli- 
keli bir yontem, atom alti pargaciklarm hareketleri kullamlmaktadir. 

Atom alti pargaciklarmm hareketleri umulmayacak kadar tehlikeli 
durumlar meydana getirebilir. Eger biitiin i§lemler kontrol altma alm- 
mazsa, sonug bitki hiicrelerinin pargalanmasma dahi neden olabilir. An- 
cak fotosentez i§leminde meydana gelen her a§ama igin ayri ayri onlem- 
ler yaratilmi§tir. 

Bu durumu modern atom santrallerindeki niikleer reaktorlerin tasa- 
rimina benzetebiliriz. Niikleer reaktorlerde atomlarm pargalanmasi sonu- 
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Nukleer reaktorlerde guvenlik 
son derece onemlidir. Uretim 
sirasinda olu§an zararh un- 
surlari ortadan kaldiracak 
ozel sistemler mevcuttur. 
Yapraklarda da tipki nukle- 
er santrallerdeki gibi gu- 
venlik sistemleri vardir. 




cunda ortaya gikan enerji, 
elektrik enerjisi iiretmek igin 
kullanilmaktadir. Atomun 

pargalanmasi sonrasmda enerjinin yam sira son derece tehlikeli radyoak- 
tif unsurlar da (ornegin gama lgmlan) ortaya gikmaktadir. Reaktor, ato- 
mun pargalanmasi sonucunda ortaya gikan enerjiyi faydali bir hale geti- 
rirken, zararh pargaciklan da etkisiz hale getirecek gekilde tasarlanmigtir. 
Bu nedenle reaktoriin igine zararh pargaciklarm etkilerini durduracak 
ozel sistemler yerle§tirilmi§tir. 

(Jah§ma sistemleri ve uretim §ekli birbirlerinden farkh olsa da foto- 
sentez mekanizmasmda da, nukleer reaktorlerde de ortak bir nokta var- 
dir. Fotosentez mekanizmalan da tipki nukleer reaktorler gibi, uretim si- 
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rasmda ortaya gikacak zararli unsurlan ortadan kaldiracak giivenlik sis- 
temlerine sahiptir. Bu arada ozellikle belirtmek gerekir ki, fotosentez me- 
kanizmalan, insanoglunun in§a ettigi niikleer reaktorlerden hem 50k da- 
ha ileri bir teknolojiye hem de 50k daha iistiin bir tasanma sahiptir. Ayri- 
ca, asil du§undiirucu olan nokta, niikleer reaktorlerin yiizbinlerce metre- 
karelik alana kurulmu§ dev tesisler olmalan ve fotosentezin ise gozle go- 
riilmeyecek kadar kiigiik bir hiicrenin iginde gergekle§mesidir. Fotosentez 
sirasmda meydana gelebilecek her tiirlii tehlike hesaba katilmi§tir. Orne- 
gin elektron transferi yapan alt sistemlerin birbirlerine olan mesafeleri da- 
hi 50k ozel bir plan dahilinde ayarlanmi§tir. Soz konusu mesafe en geli§- 
mi§ mikroskoplarm altmda dahi goriilemeyecek kadar kugiiktiir. 

Aynca fotosentez i§lemi sirasmda adeta birer robot gi- 
bi gorev yapan protein-pigment bile§ikleri devreye girer- 
ler. Bunlarm hangisinin hangi a§amada devreye girecegi ve 
hangi tehlikeyi ortadan kaldiracagi yine kusursuz bir plan 
ile belirlenmi§tir. 

Bu konu hakkmda inceleyecegimiz birkag teknik ay- 
rmti bizlere mevcut tasanmm miikemmelligini daha iyi 
gosterecektir: 

I§igm yogun oldugu zamanlarda klorofil "iiglu du- 
rum" (triplet) adi verilen kimyasal bir duruma yiikselir. Bu 
ise bitki iginde biiyiik zararlar meydana getirebilir. (^unkii, 
iiqlii durumda klorofilin di§ halkasmdaki iki elektronun 
yoriingeleri kar§it olacagma aym yondedir. 

Bu iiqlii klorofil, hemen oksijenle reaksiyona girerek 
proteinlere zarar verecek bir tekli oksijenin olu§masma yol 
agar. Bu zarara engel olan ise klorofillerin 50k yakmmda 
yerle§mi§ olan karotenlerdir. Yine bir pigment ge§idi olan 
birgok karoten, biraraya gelerek klorofilin iiqlii durumunu 
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Beta karoten 
pigmentinin 
molekuler 
yapisi 



171 



YE§IL MUCIZE FOTOSENTEZ 

yati§tirarak tekli oksijen olu§umunu engellerler. Yani klorofilde yiiklen- 
mi§ olan fazla miktardaki enerjiyi payla§arak klorofilin zararli bir hale 
gelmesini onlerler. 83 

Fotosentezde meydana gelen yiizlerce planli a§ama ve kurulu sis- 
temleri bir kenara birakarak, yalmzca yukanda bahsedilen son teknik ay- 
nnti dii§uniildugunde dahi, Allah'm yaratmasmdaki kusursuzluk agikga 
goriilmektedir. Klorofil molekiilii tehlikeli bir duruma geldigi anda, klo- 
rofildeki fazla enerjinin ortadan kaldinlmasmi saglayacak ve klorofili za- 
rarsiz hale getirecek olan "karoten" isimli molekiiliin; 

- tarn olarak olmasi gereken yerde, 

- tarn olarak olmasi gereken anda, 

- tamamen dogru bir tasanma sahip olarak bulunmasi, bu sistemin 
gok iistiin bir akil tarafmdan, yani Allah tarafmdan var edilmi§ oldugunu 
gostermektedir. Higbir tesadiif bu kadar detayh, kompleks ve kusursuz 
sistemi, her tiirlii onlemi ile birlikte ortaya gikaramaz. Higbir akil sahibi 
insan da, kor tesadiiflerin boyle bir sistemi meydana getirdigini kabul 
edemez. 

Fotosentezin Qizemli Dcinyasi 

Fotosentez iglemi taklit edilerek kurulan enerji iiretim sistemleri bii- 
yiik problemlerle kar§ila§mi§tir. Bu problemlerden en onemlisi, devamli 
tekrarlayan bir reaksiyon zinciri olu§turulamadigmdan, reaksiyonu ba§- 
latmak igin her seferinde yeni bir enerji kullanmak zorunda kalmmasidir. 
Ayrica emilen i§igi ihtiyaca gore transfer edecek veya ba§ka bir enerji §ek- 
line donu§tiirup depolayacak sistem kurulamadigi igin, Giineg'ten gelen 
i§igm biiyiik bir kismi ya geri yansitilarak ya da dagitilarak harcanir. Gii- 
ne§ enerjisini kullanmaya gah§an biitiin araglar bu problemle kar§i kar§i- 
yadir. Ye§il yapraklar ise ilk yaratildiklan giinden itibaren sahip oldukla- 
n iistiin sistem sayesinde bu sorunlarla hig kar§ila§mami§lardir. 
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Fotosentezin fi;amalari 

Bilim adamlan kloroplastlarm iginde gergekle§en fotosentez olaymi 
uzun bir kimyasal reaksiyon zinciri olarak tammlamaktadirlar. Ancak, 
onceki sayfalarda da belirtildigi gibi, bu reaksiyonun olaganiistii hizh 
gergekle§mesi nedeniyle, bazi agamalarm neler oldugunu tespit edeme- 
mektedirler. Anla§ilabilen en agik nokta, fotosentezin iki a§amada meyda- 
na geldigidir. Bu a§amalar "aydmlik evre" ve "karanlik evre" olarak adlan- 
dinlir. Sadece i§ik oldugu zaman meydana gelen aydmlik evrede fotosen- 
tez yapan pigmentler giine§ i§igim emerler ve sudaki hidrojeni kullanarak 
kimyasal enerjiye d6nu§tiirurler. Agikta kalan oksijeni de havaya geri ve- 
rirler. I§iga ihtiyag duymayan karanlik evrede, elde edilen kimyasal ener- 
ji §eker gibi organik maddelerin iiretilmesi igin kullamlir. 

fiydinhk evre 

Fotosentezin ilk a§amasi olan aydmlik evrede, yakit olarak kullamla- 
cak olan NADPH ve ATP iiriinleri elde edilir. 

Fotosentezin ilk a§amasmda gorev yapan ve i§igi tutmakla gorevli 
olan anten gruplan biiyiik bir oneme sahiptirler. Daha once de gordiigii- 
miiz gibi, kloroplastm bu gorev igin tasarlanmi§ bir pargasi olan bu anten- 
ler, klorofil gibi pigmentlerden, protein ve yagdan olu§ur ve "fotosistem" 
admi alir. Kloroplastm iginde iki adet fotosistem vardir. Bunlar 680 nano- 
metre ve altmda dalga boyundaki i§ikla uyanlan Fotosistem II ve 700 na- 
nometre ve iistiinde dalga boyuyla uyanlan Fotosistem I'dir. Fotosistem- 
lerin iginde i§igm belirli bir dalga boyunu yakalayan klorofil molekiilleri 
de P680 ve P700 olarak adlandinlmi§lardir. 

Igigm etkisiyle ba§layan reaksiyonlar bu fotosistemlerin iginde ger- 
gekle§ir. Iki fotosistem, yakaladiklan i§ik enerjisiyle farkli i§lemler yapma- 
larma ragmen, iki sistemin i§lemi tek bir reaksiyon zincirinin farkli halka- 
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proteinlere baglanan 

klorofil antenleri 
karotenler, diger 
yardimci pigmentler 



Bu molekuller isik enerji- 
sini emerler, ve onu reak- 
siyon merkezine ulasana 
kadar molekullerin 
arasina iletirler. 



(b) 
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reaksiyon merkezi 



Fotosistem pargalarmin organizasyonu. a) Tilakoid zarlanndaki Fotosistem I ve Fotosistem 

ll'nin dagihmi ve ATP sentezi geli§igiizel degildir. Fotosistem I ve ATP sentezi siki bir sekilde is- 

tiflenmis olan bolgelerin tamamen dismda birakilmislardir. Buna ragmen Fotosistem II siki bir 

sekilde istiflendigi igin, bu bolgede bolca bulunmaktadir. Fotosistem I ve ll'nin bu sekilde ay- 

nmi, Fotosistem II tarafmdan emilen enerjinin direkt olarak Fotosistem I'e iletilmesini onler. 

b) Reaksiyon merkezini, klorofil antenlerini ve yardimci pigmentlerini gosteren bir fotosiste- 

min buyutiilmus hali bu boliimde gosterilmektedir. Turn bunlar bitki hiicresinin 90k kuguk bir 

pargasmm igine yerlestirilmis olaganustii ozelliklere sahip sistemlerdir. Bu detayh ve kusur- 

suz tasanm Allah'm yaratisimn delillerinden biridir. 
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larmi olu§turur ve birbirlerini tamamlarlar. Fotosistem II tarafmdan yaka- 
lanan enerji, su molekiillerini pargalayarak, hidrojen ve oksijenin serbest 
kalmasmi saglar. Fotosistem I ise NADP'nin hidrojenle indirgenmesini 
saglar. 

Bu iiq a§amah zincirde ilk olarak suyun elektronlan Fotosistem H'ye, 
daha sonra Fotosistem H'den Fotosistem I'e son olarak da NADP'ye ta§i- 
nir. Bu zincirin ilk a§amasi gok onemlidir. Bu siiregte tek bir fotonun (i§ik 
pargasi) bitkiye garptigi anda meydana gelen olaylar zincirini inceleyelim. 
Soz konusu foton bitkiye garptigi anda, kimyasal bir reaksiyon ba§latir. 
Fotositem H'nin reaksiyon merkezinde bulunan klorofil pigmentine ula§ir 
ve bu molekiiliin elektronlarmdan birini uyararak daha yiiksek bir enerji 
seviyesine gikartir. Elektronlar, atom gekirdeginin etrafmda belirli bir yo- 
riingede donen ve gok az miktarda elektrik yiikii ta§iyan son derece kii- 
qiik pargaciklardir. I§ik enerjisi, klorofil ve diger i§ik yakalayan pigment- 
lerdeki elektronlan iterek yoriingelerinden gikartir. Bu ba§langig reaksiyo- 
nu fotosentezin geri kalan a§amalarmi devreye sokar; elektronlar bu sira- 
da saniyenin milyonda biri kadar bir zamanda yankilanma veya sallama- 
dan kaynaklanan bir enerji verirler. I§te ortaya gikan bu enerji, bir sira ha- 
linde dizili bulunan pigment molekiillerinin birinden digerine dogru 
akar. (bkz. 178. sayfadaki §ekil) 

Bu a§amada, bir elektronunu kaybeden klorofil, pozitif elektrik yiik- 
lii hale gelir, elektronu kabul eden alici molekiil ise negatif yiik ta§imak- 
tadir. Elektronlar, elektron transfer zinciri adi verilen ve ta§iyici molekiil- 
lerden olu§an bir zincire gegmi§ olur. Elektronlar bir ta§iyici molekiilden 
digerine, a§agi dogru ilerlerler. Her elektron ta§iyicisi bir oncekinden da- 
ha dii§iik bir enerji seviyesine sahiptir, sonug olarak elektronlar zincir bo- 
yunca bir molekiilden digerine akarken kademeli olarak enerjilerini ser- 
best birakirlar. 
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Hidroelektrik santrallerindeki sistem ile bitkilerin fotosentez yaparken kullandiklan 
sistem karsilastirildigmda, bitkilerin, islerini insan ve yuksek teknoloji ile yapilan 
santrallerden 90k daha kusursuzca yaptiklan goriilecektir. 

Bu olayi daha kolay anlamak igin sistemi bir hidroelektrik santraline 
benzetebiliriz. Bu santralde bir §elaleden dii§en su bir elektrik jeneratorii- 
nii beslemektedir. Suyun seviye farki ne kadar fazla olursa elde edilecek 
enerji de o kadar fazla olacaktir. Ancak suyun yuksek bir seviyeden akma- 
si igin iki adet pompa kullanilmaktadir. Bu pompalar ise su aki§ma gore 
iki stratejik noktaya yerle§tirilmi§ olan ve butiin sistemi devreye sokan, 
giine§ enerjisini toplayan paneller tarafmdan hareket ettirilmektedir. El- 
bette ki bu, 50k basitle§tirilmi§ bir ornektir. Bu sistemi kurmayi bagarsak 
dahi, giine§ panellerinin elde ettigi enerjiyi, pompalan galigtiracak elekt- 
rik enerjisine gevirmek bile ilk a§amada kar§ila§acagimiz biiyiik bir prob- 
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lemdir. Ancak bitkiler fotosentez yaparken, bu i§lemi iistiin bir tasanmla, 
miikemmel bir §ekilde yerine getirmektedir. 

Sistemin gali§abilmesi igin suyun, tilakoidlerin iq tarafmdaki alanda 
pargalanmasi gerekmektedir. Bu sayede elektronlarmi zar boyunca ilete- 
rek stromaya ula§tiracak ve orada NADP + 'ye (nikotinamid adenin diniik- 
leotid fosfat fotosentez sirasmda, Fotosistem I igin elektron alan yiiksek 
enerji yiiklii bir molekiil) indirgenecektir Ancak su kolay kolay pargalan- 
madigi igin bu bolgede gliglli bir organizasyon ve i§birligine ihtiyag var- 
dir. Bu i§lem igin gerekli olan enerji, yol boyunca iki noktada devreye gi- 
ren giine§ enerjisinden saglamr. Bu a§amada suyun elektronlan iki foto- 
sistemden de birer "itme" hareketine maruz kalirlar. Her bir iti§in ardm- 
dan, elektron ta§ima sisteminin bir hattmdan gegerler ve bir parga enerji 
kaybederler. Bu kaybedilen enerji fotosentezi beslemek igin kullanilir. 

Fotosistem I ve NfiPPH olusumu: 

Fotosistem I'e garpan bir foton, P700 klorofilinin bir elektronunu da- 
ha yiiksek bir enerji seviyesine gikartir. Bu elektron, elektron ta§ima siste- 
minin NADPH hatti tarafmdan kabul edilir. Bu enerjinin bir kismi, stro- 
madaki NADP + 'nm NADPH'ye indirgenmesi igin kullanilir. Bu i§lemde 
NADP + iki elektron kabul ederek sistemden gikar ve stromadan bir hid- 
rojen iyonu alir. (bkz. s. 178 ve s. 179'daki §ekiller) 

Fotosistem II - Fotosistem I 

Elektronun yoriingesinden gikmasi, elektron alicisma ula§masi ve bu- 
nu takip eden birgok i§lem, fotosentez igin gerekli olan enerjiyi saglar. Fa- 
kat bu i§lemin bir defa gergekle§mesi tek ba§ma yeterli degildir. Fotosen- 
tezin devami igin bu i§lemin, her an, tekrar tekrar gergekle§mesi gerek- 
mektedir. Bu durumda ortaya biiyiik bir sorun gikmaktadir. Ilk elektron 
yoriingesinden giktigi zaman, onun yeri bo§ kalmi§tir. Buraya yeni bir 
elektron yerle§tirilmeli, sonra gelen foton bu elektrona garpmali, yerinden 
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elektron 
ahcisi 



elektron tasinma 
zincirine geri do- 
nen elektron 



elektron 
ahcisi 



isik 




isik 



oksijen 

Fotosistem I'e garpan foton, P700 klorofilinin birelektronunun yoriingesinden gik- 
masina neden olur (7) ve bu, fotosentez igin gerekli olan enerjiyi saglayan islemin 
baslangicidir. i§lemin kesintisiz devam edebilmesi igin, P700'un eksilen elektro- 
nunun yerine yenisi getirilmelidir. Bunun igin, kusursuz bir i§lem devreye girer: 
Fotosistem ll'de, P680'in bir elektronuna garpan isik (1), onu, elektron tasima sis- 
temine gegirir (2) ve bu elektron, Fotosistem I'de P700'e ula§arak kaybedilen 
elektronun yerini ahr (6). Bu sefer de P680 elektronsuz kalmi§tir. P680'in elektron- 
lan, koklerden yapraklara ta§inan suyun, hidrojen, oksijen iyonlan ve elektronlar 
§eklinde pargalanmasryla elde edilecektir. (3-4-5) Akil sahibi her insan, bu olaga- 
niistii zincirleme i§lemlerin tesadiiflerin eseri olamayacagini du§unmeli ve 
Allah'in sonsuz kudretini kavramahdir. 



firlayan elektron alici tarafmdan yakalanmalidir. Her defasmda da fotonu 
kar§ilayacak bir elektrona ihtiyag vardir. 

Bu a§amada P700'iin kaybettigi elektronun yerine yenisi konur ve 
stromada bulunan hidrojen iyonu (H + ) tilakoidin igine ta§mir. Bir foton 
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Fotosistem H'de P680'in bir elektronuna garparak enerji seviyesini arttmr. 
Bu elektron diger elektron ta§ima sistemine geger ve Fotosistem I'de 
P700'e kadar ula§arak kaybedilen elektronun yerini alir. Elektron bu tae- 
nia zinciri boyunca hareket ederken, fotondan aldigi enerji, hidrojen iyo- 
nunun stromadan, tilakoidin igine ta§mmasi igin kullamlir. Bu hidrojen da- 
ha sonra ATP iiretiminde kullanilacaktir. Biitiin canlilann hayatta kalmak 
igin kullandiklan yakit olan ATP, ADP'ye (adenozin difosfat - canlilarda 
bulunan bir kimyasal) bir fosfor atomu eklenmesiyle elde edilir. Sonugta 
elektron, elektron transferini gergekle§tiren ta§iyici molekiiller, Fotosistem 



granum - 



foton 




stroma 
(yiiksekpH) 



Elektron, P680'den P700'e dogru hareket ederken, isiktan aldigi enerji, hidrojen 
iyonunun stromadan, tilakoidin igine tasmmasi i§leminde kullamlir. Bu hidrojen 
daha sonra ATP iiretiminde kullamlir. Yukanda hidrojen iyonunun tilakoidin igine 
giri§i goriilmektedir. Turn bu olaylann ve yapilann gozle goriilmeyecek kadar ku- 
guk bitki hiicresinin 90k daha kuguk bir kosesine sigdirilmis olmasi bir mucize- 
dir. Ustelik turn bunlann bahgenizdeki herhangi bir bitkide mevcut olmasi ve her 
bitkinin milyonlarca yildir bunu yapiyor olmasi ise olaganustii bir olaydir. 



179 




De ki: Siz, fillahin di;inda taptiginiz ortaklannizi gor- 
dcinciz mci? Bana haber verin; yerden neyi yaratmijlar- 
dir? Ya da onlarin goklerde bir ortakhgi mi var? Yoksa 
biz onlara bir kitap vermi$iz de onlar bundan (dolayi) 
apaqk bir beige cizerinde midirler? Hayir, zulmedenler, 

birbirlerine aldatmadan ba$kasim vadetmiyorlar. 
(Fatir Suresi, 40) 
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H'nin elektronlarmi Fotosistem I'e ula§tirarak, P700'iin elektron ihtiyacmi 
kar§ilar ve sistem miikemmel bir §ekilde i§lemeye devam eder. 

Elbette elektron sarfiyatimn kar§ilanmasi igin bir elektron deposu- 
nun tasarlanmi§ ve en dogru yere yerle§tirilmi§ olmasi, bu sistemin biitiin 
detaylarmm yaratilmig oldugunun bir ba§ka delilidir. 

Sa - Fotosistem II 

Ancak bu karma§ik tablo burada bitmez. Elektronlarmi P700'e veren 
P680 bu a§amada elektronsuz kalmi§tir. Ancak onun ihtiyaci olan elektro- 
nun kar§ilanmasi igin de ayri bir sistem kurulmu§tur. P680'in elektronla- 
n, koklerden yapraklara ta§man suyun, hidrojen, oksijen iyonlan ve elekt- 
ronlar §eklinde pargalanmasiyla elde edilecektir. Sudan gelen elektronlar 
Fotosistem H'ye akarak P680'nin eksik elektronlarmi tamamlarlar. Hidro- 
jen iyonlarmm bazilan, elektron ta§ima zincirinin sonunda NADPH iiret- 
mek igin kullamlir, oksijen ise serbest kalarak atmosfere geri doner. 

Enerji ve lsinin boyle a§amali olarak serbest birakilmasmi saglaya- 
cak, son derece kompleks ve en basit haliyle anlatildigmda dahi anla§il- 
masi gok zor olan bir zincir sisteminin kurulmasi iistiin bir tasanmm ve 
sonsuz bir aklm gostergesidir. Bu kompleks ve iistiin tasarim sayesinde 
kloroplast ve hiicrelerin zararli miktardaki isi arti§mdan korunmasi sag- 
lanmi§, aynca bitkinin NADPH ve ATP gibi asil iiriinleri olu§turmasi igin 
gerekli olan vakit kazamlmi§ olmaktadir. 

Fotosentezin tasanmmda ortaya gikan bir ba§ka mucize ise ozellikle 
dikkat gekicidir. Yukanda da bahsettigimiz gibi Fotosistem I ve H'nin an- 
tenleri P700 ve P680 olarak ikiye ayrilir, bu iki antenin yakaladiklan i§ik 
dalga boyu arasmdaki 20 nanometrelik fark biitiin sistemin i§lemesinde 
ozel bir anahtar gorevi gormektedir. Aslmda iki anten de aym kimyasal 
yapiya ve §ekle sahiptir ancak "Kla" adi verilen ve i§igi yakalayan birer tu- 
zak gorevi goren ozel molekiillerin varligi, aralarmdaki farkliligi ortaya 
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(a) P680'e gelen isigm harekete gegirdigi elektronlar, P700'e gegmeden once, protonlarm, re- 

simde lumen olarak gosterilen tiip seklindeki bosluga pompalanmasi igin enerji saglarlar. 

P700'den atilan elektronlar sistemin sonuna gegerek, NADP + 'yi NADPH'ye donu§turiirler. 

Siireg boyunca sudan gelen elektronlar, siirekli olarak P680'den kaybedilen elektronun 

yerine gegerler. Bu i§lem asagidaki semalarda daha aynntih olarak gbsterilmektedir. 



gikartmaktadir. Bu akil almayacak kadar kiigiik sayilar ve oranlar iizerine 
kurulu sistemde 20 nanometre (1 nanometre, 1 metrenin milyarda biridir.) 
gibi hayal edilmesi bile giiq bir mesafe araligmi elde edecek ozel sistemle- 
ri tasarlayan ise sonsuz ilim sahibi bir Yaraticidan bagkasi degildir. 

Fotosentezin ilk agamasi olan aydmlik evre, bu kadar iistun sistem- 
lerle gali§masma ragmen aslmda bir hazirlik agamasidir. Bu a§amada iire- 
tilen yakit niteligindeki maddeler asil i§lemlerin gergekle§tigi karanlik ev- 
rede kullamlacak, boylece bu tasanm harikasi sistem tamamlanacaktir. 



182 



Ye§il Mucize: Klorofil 




reaksiyi 
merkezi 



LUMEN 




(b) l§igin harekete gegirdigi elektron P680'den disari atihr. Bu elektronun yerine, suyun 
ayristirilmasmdan elde edilen bir elektron konur. (c) Harekete gegirilen elektron, 
kendisini hiicre kompleksine gotiirecek olan PQ isimli ta§iyiciya geger. 




biyokimyasal indirge- 
me reaksiyonunu kata- 
lize eden NADP enzimi 



d) Elektron, hiicre kompleksine ulastiktan sonra bir ba§ka ta§iyici olan PC'ye aktanhr. 
Daha sonra, P700'den birakilan ve i§ik tarafindan harekete gegirilen elektronun yeri- 
ne geger. e) P700 elektronu NADP kompleksinin iizerine geger. Burasi P700'deki 2 
elektron ve temel dokudaki 2 protonun NADP + 'yi NADPH'ye gevirdigi yerdir. 
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Karanhk *vre 

Aydmlik evre sonucunda ortaya gikan enerji yiiklii ATP ve NADPH 
molekiilleri, karanhk evrede kullamlan karbondioksiti, §eker ve ni§asta 
gibi besin maddelerine donii§tiiriirler. 

Karanhk evre dairesel bir reaksiyondur. Bu devre, siirecin devam 
edebilmesi igin reaksiyonun sonunda yeniden iiretilmesi gereken bir mo- 
lekiille ba§lar. Calvin devri de denilen bu reaksiyonda NADPH'yle biti§ik 
olan elektronlar ve hidrojen iyonlan ve ATP'yle bitigik olan fosfor kullani- 
larak glikoz iiretilir. Bu i§lemler kloroplastm "stroma" diye adlandinlan 
sivi bolgelerinde gergeklegir ve her a§ama farkh bir enzim tarafmdan 
kontrol edilir. Karanhk evre reaksiyonu gozenekler yoluyla yapragm igi- 
ne girerek stromada dagilan karbondiokside ihtiyag duyar. Bu karbondi- 
oksit molekiilleri stromada, 5-RuBP adi verilen §eker molekiillerine bag- 
landiklarmda dengesiz 6-karbon molekiilii olu§tururlar ve boylece karan- 
hk evre ba§lami§ olur. (bkz. s. 185'deki §ekil, 1. a§ama) 

Bu 6-karbon molekiilii hemen aynhr ve ortaya iki tane 3-fosfoglise- 
rat (3PG) molekiilii gikar. Her iki molekiile de ATP tarafmdan fosfat ekle- 
nir ve bu i§leme fosforilasyon denir. (bkz. s. 185'daki §ekil, 2. a§ama) Fos- 
forilasyon sonucunda iki bifosfogliserat (BPG) molekiilii olu§ur. Bunlar 
NADPH tarafmdan pargalanir ve ortaya iki gliseral-3-fosfat (G3P) mole- 
kiilii gikar. (bkz. s. 185'daki §ekil, 3-4. a§amalar) Bu son iiriin artik kav§ak 
noktasmdadir ve bir kismi sitoplazmaya giderek glikoz iiretimine katil- 
mak igin kloroplasti terk eder. (bkz. s. 185'daki §ekil, 5. a§ama) Diger kis- 
mi ise Calvin devrine devam eder ve tekrar fosforilasyona ugrar. Boylece 
devrin en ba§mdaki 5-RuBP molekiiliine donii§iir. (bkz. s 185'daki §ekil, 
7-8. a§amalar) Bir glikoz molekiilii olu§turmak igin gerekli olan G3P mo- 
lekiiliiniin iiretilebilmesi igin bu devrin 6 kez tekrarlanmasi gerekir. 

Fotosentezin her agamasmda oldugu gibi bu agamasmda da enzim- 
ler onemli gorevler iistlenmi§lerdir. Bu enzimlerin ne kadar hayati oneme 
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karboksilasyon 
(C0 2 eklenir) 



CO, 



fosfogliserik asit 



ribuloz fosfat 




yeniden baslama 
(devir devam eder) 



yikim 
(hidrojen eklenir) 



(glikoz uretilir) 



Karbondioksitin stromaya girmesiyle Calvin devri baslar. (1) Karbon molekulleri, 5-RuBP 
adi verilen seker molekiillerine baglandiklannda dengesiz 6-karbon molekulii olustururlar. 
(2) Bu 6-karbon molekulii hemen aynhr ve ortaya iki tane 3-fosfogliserat (3PG) molekulii 
gikar. (3) Her iki molekiile de ATP tarafindan fosfat eklenir ve bu i§leme fosforilasyon de- 
nir. Fosforilasyon sonucunda iki bifosfogliserat (BPG) molekulii olusur. (4) Bunlar NADPH 
tarafindan parcalamr ve ortaya iki gliseral-3-fosfat (G3P) molekulii gikar. (5) Bu son iiriiniin 
bir kismi kloroplasti terk ederek sitoplazmaya gider ve glikoz iiretimine katihr. (7-8) Diger 
kismi ise Kelvin devrine devam eder ve tekrar fosforilasyona ugrar. Boylece devrin en ba- 
§mdaki 5-RuBP molekiiliine donii§iir. 
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sahip olduklarmi anlamak igin bir ornek verelim. Fotosentezin ozellikle 
bu a§amasmda etkili olan karboksidismiitaz (ribuloz 1,5 difostaz karbok- 
silaz) adli enzim 0,00000001 milimetre (milimetrenin yiizmilyonda biri) 
biiyiikliigiinde olmasma ragmen asitleri ayri§tinr, oksitleme i§lerini kata- 
lize eder. 

Bu ne i§e yarar? Eger karbonhidratlar (trioz-heksoz molekiiller) hiic- 
re iginde belirli bir oranda ve belirli bir yapida depolanmazlarsa, hiicre igi 
basmci artinr ve en sonunda hiicrenin pargalanmasma yol agarlar. Bu 
yiizden bu depolama, sivilardan kaynaklanan iq basmci etkilemeyen ni- 
§asta makromolekiilleri §eklinde gergekle§ir. Bu ise enzimlerin 24 saat bo- 
yunca yaptiklan siradan i§lerden biridir. 

Daha once de belirtildigi gibi geriye kalan 5 RuBP molekiilii ise sis- 
temi yeniden ba§latmak igin gerekli olan madde ihtiyacmi kar§ilayarak, 
kesintisiz bir reaksiyon zincirinin kurulmasmi saglamig olur. Karbondiok- 
sit, ATP ve NADPH mevcut oldugu siirece bu reaksiyon biitiin kloroplast- 
larda devamli olarak tekrarlanir. Bu reaksiyon sirasmda iiretilen binlerce 
glikoz molekiilii bitki tarafmdan oksijenli solunum ve yapisal malzeme 
olarak kullanilir ya da depolanir. 84 

Burada kisaca ozetlenen ve anlamak igin ciddi bir dikkat verilmesi 
gereken bu reaksiyon zincirini kaba hatlanyla gozebilmek bile bilim 
adamlarmm yiizyillarmi almi§tir. Yeryiiziinde ba§ka higbir §ekilde iireti- 
lemeyen karbonhidratlar ya da daha geni§ anlamda organik maddeler, 
milyonlarca yildir bitkiler tarafmdan bu son derece kompleks sistem sa- 
yesinde iiretilmektedir. Uretilen bu maddelerse diger canhlar igin en 
onemli besin kaynaklandir. 

Fotosentezi, bu karma§ik ve bugiin dahi insanlar tarafmdan tarn ola- 
rak anla§ilamami§ haliyle, milyarlarca yildir gergekle§tiren bitkiler, bakte- 
riler ve diger tek hiicreli canhlar ne yaptiklarmm bile farkmda olmayan, 
akh, beyni, gozii ve kulagi bulunmayan varhklardir. Bu varhklarm, foto- 
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sentez sistemine kendi kendilerine sahip olduklarmi iddia etmek, bu var- 
liklarm enerji saglamak igin Giine§'i, suyu ve havayi kullanmak yoniinde 
bir karar aldiklarmi, bu kararlanni uygulamak igin kimya, fizik, matema- 
tik, optik ve genetik bilgilerine sahip olduklarmi iddia etmek kadar man- 
tiksizdir. Bitkiler §6yle dursun, diinyanm biitiin ara§tirmacilan ve bilim 
adamlan biraraya gelseler ve sadece organik maddeleri kullanarak foto- 
sentez yapan bir klorofil iiretmeye kalksalar yine bunu ba§aramazlar. 
(^unkii bu sistemi kurmalan igin once sistemin nasil galigtigini gozmeleri 
gerekir; ancak bugiinkii bilim ve teknoloji diizeyi bu son derece kompleks 
ve esrarengiz sistemin i§leyi§ini ana hatlari di§mda gozmeye yetmemek- 
tedir. 

Kaldi ki bir gun bu sir goziilse dahi, bir kur§un kalem ucuna 500 bin 
tanesi sigdmlmi§ klorofil molekiiliiniin bir benzerini iiretmek dahi §u an- 
da insan akh ve yeteneklerinin 50k otesinde bir durumdur. Dolayisiyla in- 
san akh ve imkanlarmm gergeklegtiremedigini, bitkilerin igindeki §uursuz 
atomlarm ve kor tesadiiflerin gergekle§tirdigini iddia etmek son derece 
akil di§idir. 
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ilindigi gibi evrim teorisi canlilarm ve can- 
lilardaki kusursuz ve karma§ik yapi ve sis- 
temlerin kendiliginden, dogal §artlar altm- 
da tesadiifen olu§tugunu iddia eder. Oysa 
buraya kadar agikga gordiigiimiiz gibi, degil canli be- 
denleri, bir bitkinin tek bir yapragmdaki fotosentez 
sistemleri dahi son derece karma§ik bir tasanma sa- 
hiptir. Dolayisiyla evrimin iddia ettigi gibi bunlann 
tesadiifen, kendiliginden meydana gelmeleri imkan- 
sizdir. 

Biitiin bu apagik gergeklere ragmen yine de ev- 
rim teorisini savunmaya devam edenler igin sorular 
sorarak bu sistemin tesadiifen olu§amayacagmi bir 
kere daha gorelim. Boyutu mikroskobik olgiilerle ta- 
nimlanan bir alanda kurulmu§ bu orneksiz mekaniz- 
mayi tasarlayan kimdir? Elbette bu soru ile birlikte 
sorulmasi gereken ba§ka bir soru da §udur: Boyle bir 
sistemi §uursuz bitki hiicrelerinin planladiklarmi ya- 
ni bitkilerin dii§iinerek planlar yaptiklarmi varsaya- 
bilir miyiz? Elbette boyle bir §eyi varsayamayiz. C^iin- 
kii, bitki hiicrelerinin tasarlamasi, akletmesi gibi bir 
§ey soz konusu degildir. Hiicrenin igine baktigimizda 
gordiigiimiiz kusursuz sistemi yapan hiicrenin ken- 
disi degildir. Peki oyleyse bu sistem dii§iinebilen ye- 
gane varlik olan insan akhnin bir iiriinii miidiir? Ha- 
yir degildir. Milimetrenin binde biri biiyiikliigiinde 
bir yere yeryiiziindeki en kompleks tesisi kuranlar in- 
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sanlar da degildir. Hatta insanlar bu mikroskobik tesisin iginde olan bi- 
tenleri gozlemleyemezler bile. 

Evrim teorisi biitiin canhlarm a§ama a§ama geli§tigini, basitten 
komplekse dogru bir geli§im oldugunu iddia eder. Fotosentez sisteminde- 
ki mevcut pargalan belli bir sayiyla smirlayabildigimizi varsayarak, bu 
iddianm dogru olup olmadigmi dii§iinelim. Ornegin fotosentez i§leminin 
gergekle§mesi igin gerekli olan pargalarm sayismm 100 oldugunu varsa- 
yalim (gergekte bu sayi qok daha fazladir). Varsayimlara devam ederek bu 
100 parganm -boyle bir §ey imkansiz olmakla birlikte- bir iki tanesinin ev- 
rimcilerin iddia ettikleri gibi tesadiifen, kendi kendine olu§tugunu kabul 
edelim. Bu durumda geriye kalan pargalarm olugmasi igin milyarlarca yil 
beklenmesi gerekecektir. Olugan pargalar birarada bulunsalar bile diger 
pargalar olmadigi igin bir i§e yaramayacaklardir. Tek biri olmadigmda di- 
gerleri i§levsiz olan bu sistemin ise higbir i§e yaramadan diger pargalarm 
olu§umunu beklemeleri imkansizdir. Dolayisiyla canlilara ait tiim sistem- 
ler gibi, karma§ik bir sistem olan fotosentezin de evrimin one siirdiigii gi- 
bi, zaman iginde, tesadiiflerle, yava§ yava§ olugan pargalarm eklenmesiy- 
le meydana gelmesi akil ve mantikla bagda§an bir iddia degildir. 

Bu iddianm garesizligini fotosentez i§leminde gergeklegen bazi a§a- 
malari kisaca hatirlayarak gorebiliriz. Oncelikle fotosentez igleminin ger- 
gekle§ebilmesi igin mevcut biitiin enzimlerin ve sistemlerin aym anda bit- 
ki hiicresinde bulunmasi gereklidir. Her i§lemin siiresi ve enzimlerin mik- 
tari tek bir seferde en dogru bigimde ayarlanmalidir. (^iinkii gergekle§tiri- 
len reaksiyonlarda olu§abilecek en ufak bir aksaklik, ornegin i§lem siire- 
si, reaksiyona giren isi veya hammadde miktarmda kiigiik bir degigiklik 
olmasi, reaksiyon sonucunda ortaya gikacak iiriinleri bozacak ve yararsiz 
hale getirecektir. Bu sayilanlarm herhangi bir tanesinin olmamasi duru- 
munda da sistem tamamen i§levsiz olacaktir. 

Bu durumda akla bu i§levsiz pargalarm sistemin tiimii olu§ana kadar 
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Teknolojik bir aletin boyutunun kiigiilmesi, o alet igin kullanilan teknolojinin daha us- 

tun hale geldigini gosterir. Gegmi^te kullanilan kameralann boyutlan Me giinumuz 

kameralan buna bir ornektir. insanlann fabrikalarda dahi yapamadiklan fotosentez 

isleminin hiicre gibi mikroskobik bir yapinin igine sigdinlmi§ olmasi ise Allah'in 

sonsuz kudretinin ve yaratismdaki ustiinliigun tecellilerinden biridir. 

nasil olup da varliklarmi surdiirdiikleri sorusu gelecektir. Aynca boyut 
kiiguldukge o yapidaki sistemin gerektirdigi aklm ve miihendisligin kali- 
tesinin arttigi da bilinen bir gergektir. Bir mekanizmadaki boyutun kiigiil- 
mesi bize o yapi iizerinde kullanilan teknolojinin giiciinii gosterir. Giinii- 
miiz kameralanyla seneler once kullanilan kameralar arasmda bir kar§i- 
la§tirma yapildigmda bu gergek daha net anla§ihr. Bu gergek, yapraklar- 
daki kusursuz yapinin onemini daha da artirmaktadir. Insanlann biiyiik 
fabrikalarda dahi yapamadiklan fotosentez i§lemini bitkiler nasil olup da 
bu mikroskobik fabrikalarmda, iistelik milyonlarca yildir, gergekle§tir- 
mektedirler? 

I§te bu ve benzeri sorular evrimcilerin higbir tutarh agiklama getire- 
medikleri sorulardir. Buna kar§m, ge§itli hayali senaryolar iiretirler. Ureti- 
len bu senaryolarda ba§vurulan ortak taktik ise, konunun demagojiler ve 
kafa kan§tinci teknik terim ve anlatimlarla bogulmasidir. Olabildigince 
kan§ik terimler kullanarak biitiin canhlarda gok agik goriilen gergegi, "Ya- 
ratih§ Gergegi"ni ortbas etmeye gah§irlar. Neden ve nasil gibi sorulara ce- 
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Fotosentez: Evrimin Tesadiif Mantigini Ge^ersiz Kilan i§lem 

vap vermek yerine, konu hakkmda ayrmtili bilgiler ve teknik kavramlar 
siralayip sonuna bunun evrimin bir sonucu oldugunu eklerler. 

Bununla birlikte en koyu evrim taraftarlan bile, ?ogu zaman bitkiler- 
deki mucizevi sistemler kar§ismda hayretlerini gizleyememektedirler. Bu- 
na ornek olarak Turkiye'nin evrimci profesorlerinden Ali Demirsoy'u ve- 
rebiliriz. Prof. Demirsoy, fotosentezdeki mucizevi i§lemleri vurgulayarak, 
bu kompleks sistemin kar§ismda §6yle bir itirafta bulunmaktadir: 

Fotosentez oldukga karma§ik bir olaydir ve bir hiicrenin igerisindeki 

organelde ortaya gikmasi olanaksiz goriilmektedir. (^iinkii tiim kade- 

melerin birden olu§masi olanaksiz, tek tek olu§masi da anlamsizdir. 85 

Fotosentez i§lemindeki bu kusursuz mekanizmalar gimdiye kadar 

gelmi§ gegmig biitiin bitki hiicrelerinde vardir. En siradan gordiigiiniiz bir 

yabani ot bile bu iglemi gergeklegtirebilmektedir. Reaksiyona her zaman 

aym oranda madde girer ve gikan iiriinler de hep aynidir. Reaksiyon sira- 

lamasi ve hizi da aynidir. Bu, istisnasiz biitiin fotosentez yapan bitkiler 

iqin gegerlidir. 

Bitkiye akletme, karar verme gibi vasiflar vermeye gali§mak elbette 
mantiksizdir. Bunun yam sira biitiin ye§il bitkilerde var olan ve kusursuz 
bir gekilde igleyen bu sisteme "Tesadiifler zinciri ile olu§tu" geklinde bir 
agiklama getirmek de her tiirlii mantiktan uzak bir gabadir. 

I§te bu noktada kar§imiza apagik bir gergek gikar: Olaganiistii komp- 
leks bir i§lem olan fotosentezle ilgili mekanizmalar bitkiler ilk ortaya qik- 
tiklan andan itibaren vardir. Bu kadar kiigiik bir alana yerle§tirilmi§ olan 
kusursuz sistemler bize kendilerini yaratan Yiice Allah'm ilim ve kudreti 
gosterirler. 
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Bakterilerin Oksijenli Fotosentezi 

Tek hiicreli canlilar gibi bakterilerin de ilkel canlilar oldugunu 
soyleyen evrimcilerin bu iddialan da tamamen hayal iiriiniidiir. Fo- 
tosentez yapan bakteriler bu iddiamn ne kadar giiriik temeller iize- 
rine kuruldugunu kamtlayan en onemli delillerden biridir. Siyano 
bakteri, tig milyar yildir fotosentez yapan bir bakteridir. Bakterinin 
iginde bunun gibi heniiz nasil gali§tigi tarn olarak anla§ilamami§ sis- 
temler devrededir. 

(Je§itli bakteri tiirleri, fotosentez yapmak iqin su kullanmazlar; 
bunun yerine bulunduklan gevredeki inorganik ve organik mole- 
kiilleri okside ederler. Oksijenli fotosentezi bile tarn olarak gozeme- 
yen bilim adamlan igin oksijensiz fotosentez de biiyiik bir sir konu- 
su olmaya devam etmektedir. 

Bu kadar farkli fotosentez gegidi olmasi yine Allah'm belirledi- 
gi bir hikmet iizerinedir. Oksijen karadaki ve denizdeki canlilar igin 
vazgegilmez bir ihtiyagtir. Allah her tiirlii ortamda oksijen iiretilme- 
si igin benzersiz sistemler kurmu§tur. Dahasi bu sistemler oyle yiik- 
sek teknolojilere sahiptirler ki, bu sistemlerin nasil gah§tigi 21. yiiz- 
yil insanlan igin bile hala bir sirdir. 

Bakterilerin diger ozelliklerini inceledigimizde bir ba§ka gerge- 
ge daha §ahit oluruz. Allah yeryiiziinii birbiri igine gegmi§ milyarlar- 
ca denge ile yaratmi§tir. Bakterilerin varligi da bu vazgegilmez den- 
gelerden biridir. Bakteriler ekolojik sisteme temel olugtururlar, at- 

mosferdeki gaz oranimn sabit kal- 
masim saglarlar. Yeryiiziindeki sa- 
yisiz canlmin besin zincirinin ilk 
halkalanndan birini olugtururlar. 
En biiyiigiinden en kugiigiine kadar 
yeryiiziindeki her canh sahip oldu- 
gu ozellikler ve yeryiiziindeki go- 
revleri ile, iistiin ve kudretli tek bir 
Siyano bakteri Yaraticinin varligmi ispatlamaktadir. 




fllgler 



Algler, denizden tatli suya, 56I kumlanndan kaynar yer alti 
kaynaklarma, hatta kar ve buz altma kadar her ortamda bulunan, 
fotosentez yapabilen organizmalardir. Tek hiicreli formlardan 60 
metreye kadar biiyiiyen dev kelp yosununa kadar degi§en §ekille- 
re sahiptirler. Karmagik yapilarimn yam sira ge§itli iireme §ekille- 
ri ve diger bitkilerle kurduklan ortak ya§am §ekilleriyle biitiin 
diinyaya yayilan algler, yaptiklan biiyiik miktardaki fotosentezle 
atmosferdeki oksijenin biiyiik bir kismmi saglarlar. 

Evrimci baki§ agisma gore tek hiicreli canlilar, 50k hiicreli 
canhlardan daha ilkeldirler. Bu ise onlara gore 50k hiicrelilerin 
tek hiicrelilerden evrimle§tiklerinin sozde kamtidir. Ancak diger 
evrimci senaryolar gibi bu goriigiin de bilimsel bir dayanagi yok- 
tur. Bilakis tek hiicrelilerin bazi formlan son derece kompleks bir 
hiicre yapisi sergilerler. I§te fotosentez yapan algler bu kompleks 
hiicre yapisma sahip ve atmosferdeki oksijenin biiyiik bir kismi- 
m saglayan canhlardir. Tek hiicreli alglerin kompleks hiicre yapi- 
larimn yam sira, sahip olduklan §ekiller, dogadaki en zarif ge- 
ometrik desenleri sergilemektedir. Qplak gozle goriilemeyen bu 
canlilar ortalama 0,5 mikrometre (1 mikrometre, metrenin mil- 
yonda biridir) gapmdadirlar. 86 

Bu kiigiik boyutlarma ragmen yeryiiziinde inamlmayacak 
kadar 50k sayida bulunurlar. Okyanuslardaki canh organizmala- 
nn %90'mi olu§tururlar. Diger fotosentez yapan canhlarla (plank- 
ton) beraber yilda yakla§ik 130 milyon ton organik karbon iirete- 
rek diinyadaki besin zincirinin de temelini olu§tururlar. 87 Bu can- 
hlarm her biri diinyaya besin ve oksijen saglamak igin gali§an 
mikro makinelerdir. 

Elektron mikroskobuyla elde edilen resimlerde, bu canhlarm 
etkileyici giizellikleri, her tiirlii geometrik §ekil kullamlarak elde 
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edilmi§ miikemmel simetrileri hepsinin tek tek iistiin bir Yara- 
ticmin eseri oldugunu ortaya koymaktadir. Aym hiicreye sahip 
10.000 farkli tiirdeki bu canlilarm birbirine hig benzemeyen §e- 
killere sahip olmalan, bu §ekillerin sadece estetik amagli olma- 
si, hiicrenin bu §ekilleri olugturmak iqin seliiloz gibi karma§ik 
liflerden olu§mu§ silisli bir yapiya §ekil vermesi, olaylan tesa- 
diifle agiklamaya gali§an gevreleri garesiz birakmaktadir. 88 Ay- 
nca evrimcilerin ilkel ve basit canlilar olarak nitelendirdikleri 
bu canlilarm, hiicre duvarlarmi olugturmak iqin kullandiklan 
yapilar incelendiginde onlarm hiq de basit ve ilkel olmadiklan- 
m goriiriiz. Dokularm iiretimi iqin kullamlan organik poliamin, 
karma§ik bir kimyasal maddedir ve birgok canli tarafmdan kul- 
lamlmaktadir. Ve bu canlilar hiicre duvarlarmi in§a ederken 
dogadaki en uzun organik poliamin zincirlerini kullamrlar. 

Evrimcilerin ilkel olarak nitelendirdikleri bu tek hiicrelile- 
rin kompleks yapilan bununla da smirli degildir. Bu canlilar fo- 
tosentez yapan karmagik klorofil pigmentlerinin yam sira, altm 
sarisi bir renk veren sari "xantofil pigmenti"ne de sahiptirler. 
Bahklardaki D vitaminin en biiyiik kaynagi olan bu tek hiicreli 
canlilar belirli bir amag iqin tasarlanmi§ kompleks yapilara sa- 
hiptirler. 89 Tesadiiflerle ortaya gikmasi miimkiin olmayan ozel 
yaratilmig bir sistemin pargasidirlar. 
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1 r^ itap boyunca, bitkilerin en onemli ozellik- 

V , lerinden ikisini, yapraklarmm sahip oldu- 

K \ gu olaganiistii ozellikleri ve fotosentez ko- 

J \_i nusu incelendi. Bu bilgilerin verilme amaci 

ise, konu hakkmda yazilmi§ olan diger kitaplardan 

farkli olarak, bu canlilarm ve sahip olduklan sistem- 

lerin tesadiifler sonucunda olu§amayacaklarmi gos- 

termekti. 

Bitkiler eli, gozii, beyni bulunmayan, karar ver- 
me, irade kullanma, bilgi sahibi olma gibi bilince ve 
akla ait ozellikler ta§imayan varliklardir. Ancak bura- 
ya kadar anlatilan bilgilerde de goriildugii gibi, bitki- 
lerin sahip olduklan ozellikler ve yaptiklan i§lemler, 
biiyiik bir akil ve biling gerektirmektedir. Hatta, akil, 
biling ve bilgi sahibi, yiiksek bir teknolojiye hiikme- 
den insanm taklit dahi edemedigi, nasil oldugunu an- 
layamadigi i§lemleri yeryiiziinun her yerindeki bitki- 
ler, saniyenin milyarda biri kadar kisa bir siirede yap- 
mayi ba§arabilmektedir. Oyle ise insan akhnin dahi 
yeti§emedigi bu akil kime aittir? 

Elbette ki her bitki ilk yaratildigi giinden itiba- 
ren, onu yaratan sonsuz ilim ve akil sahibi Allah'm il- 
ham ettigi §ekilde hareket etmektedir. Bitkinin her 
hiicresinin, hatta her atomunun nasil hareket etmesi 
gerektigi, an ve an ona bildirilmektedir. Bu gergek bir 
Kuran ayetinde §6yle agiklanmaktadir: 




YE§IL MUCIZE FOTOSENTEZ 

Allah, yedi gogii ve yerden de onlann benzerini yaratti. Emir, bun- 
larin arasinda durmadan iner; sizin ger^ekten Allah'in her §eye 
gii^ yetirdigini ve ger^ekten Allah'in ilmiyle her §eyi ku§athgini 
bilmeniz, ogrenmeniz i<;in. (Talak Suresi, 12) 

Bitkiler diinyasmda kar§ila§tigimiz biitiin bu mucizeler bize agikga 
gostermektedir ki, biitiin bitkiler sahip olduklan tasanm, yaptiklan i§ler 
ve sahip olduklan sistemlerle, iistiin bir kudret tarafmdan, belirli bir 
amagla yaratilmi§lardir. Bu yaratih§ta hem sonsuz bir ilim hem de biiyiik 
bir sanat kullanilmi§tir. Biitiin bu sifatlar ise alemlerin yaraticisi olan 
Allah' a aittir. Bir ayette §6yle buyrulur: 

§iiphesiz, goklerin ve yerin yarahlmasinda, gece ile giindiiziin ard 
arda geli§inde, insanlara yararh §eyler ile denizde yiizen gemiler- 
de, Allah'in yagdirdigi ve kendisiyle yeryiiziinii oliimiinden sonra 
dirilttigi suda, her canhyi orada iiretip-yaymasinda, riizgarlan es- 
tirmesinde, gokle yer arasinda boyun egdirilmi§ bulutlan evirip 
cjevirmesinde dii§iinen bir topluluk i^in ger^ekten ayetler vardir. 
(Bakara Suresi, 164) 
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f~ 7\ arwinizm, yani evrim teorisi, yaratilig gerge- 
| gini reddetmek amaciyla ortaya atilmi§, an- 
f cak ba§anli olamami§ bilim di§i bir safsata- 
dan ba§ka bir §ey degildir. Canliligm, cansiz 
maddelerden tesadiifen olu§tugunu iddia eden bu te- 
ori, evrende ve canlilarda gok mucizevi bir diizen bu- 
lundugunun bilim tarafmdan ispat edilmesiyle qiiru- 
miigtiir. Boylece Allah'm tiim evreni ve canlilan yarat- 
mi§ oldugu gergegi, bilim tarafmdan da kanitlanmi§tir. 
Bugiin evrim teorisini ayakta tutmak igin diinya gapm- 
da yiiriitulen propaganda, sadece bilimsel gergeklerin 
garpitilmasma, tarafli yorumlanmasma, bilim goriintii- 
sii altmda soylenen yalanlara ve yapilan sahtekarlikla- 
ra dayalidir. 

Ancak bu propaganda gergegi gizleyememektedir. 
Evrim teorisinin bilim tarihindeki en biiyiik yanilgi ol- 
dugu, son 20-30 yildir bilim diinyasmda giderek daha 
yiiksek sesle dile getirilmektedir. Ozellikle 1980'lerden 
sonra yapilan aragtirmalar, Darwinist iddialarm tama- 
men yanli§ oldugunu ortaya koymu§ ve bu gergek pek 
gok bilim adami tarafmdan dile getirilmi§tir. Ozellikle 
ABD'de, biyoloji, biyokimya, paleontoloji gibi farkli 
alanlardan gelen 50k sayida bilim adami, Darwinizm'in 
gegersizligini gormekte, canlilarm kokenini artik "yara- 
tili§ gergegiyle" agiklamaktadirlar. 
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YE§IL MUCIZE FOTOSENTEZ 

Evrim teorisinin g6kii§unu ve yaratih§m delillerini diger pek 50k ga- 
h§mamizda biitiin bilimsel detaylanyla ele aldik ve almaya devam ediyo- 
ruz. Ancak konuyu, ta§idigi biiyiik onem nedeniyle, burada da ozetle- 
mekte yarar vardir. 



Darwin 1 i Yikan Zorluklar 

Evrim teorisi, tarihi eski Yunan'a kadar uzanan bir ogreti olmasma 
kar§m, kapsamli olarak 19. yiizyilda ortaya atildi. Teoriyi bilim diinyasi- 
mn giindemine sokan en onemli geli§me, Charles Darwin'in 1859 yilmda 
yaymlanan Tiirlerin Kokeni adli kitabiydi. Darwin bu kitapta diinya iize- 
rindeki farkli canli tiirlerinin Allah tarafmdan ayri ayn yaratildiklarma 
kar§i gikiyordu. Darwin'e gore, turn tiirler ortak bir atadan geliyorlardi ve 
zaman iginde ktigiik degi§imlerle farkhla§mi§lardi. 

Darwin'in teorisi, higbir somut bilimsel bulguya dayanmiyordu; 
kendisinin de kabul ettigi gibi sadece bir "mantik yiiriitme" idi. Hatta, 
Darwin'in kitabmdaki "Teorinin Zorluklan" ba§hkh uzun boliimde itiraf 
ettigi gibi, teori pek qok onemli soru kar§ism- 
da agik veriyordu. 

Darwin, teorisinin oniindeki zorluklarm 
geligen bilim tarafmdan agilacagini, yeni bilim- 
sel bulgularm teorisini giiglendirecegini umu- 
yordu. Bunu kitabmda sik sik belirtmi§ti. An- 
cak geligen bilim, Darwin'in umutlarimn tarn 
aksine, teorinin temel iddialarmi birer birer da- 
yanaksiz birakmigtir. 

Darwinizm'in bilim kargismdaki yenilgi- 
si, iiq temel ba§hkta incelenebilir: 

1) Teori, hayatm yeryiiziinde ilk kez nasil 
ortaya giktigmi asla agiklayamamaktadir. 




Charles Darwin 
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Evrim Yanilgisi 

2) Teorinin one siirdiigii "evrim mekanizmalan"nm, gergekte evrim- 
legtirici bir etkiye sahip oldugunu gosteren higbir bilimsel bulgu yoktur. 

3) Fosil kayitlan, evrim teorisinin ongoriilerinin tarn aksine bir tablo 
ortaya koymaktadir. 

Bu boliimde, bu iiq temel ba§ligi ana hatlan ile inceleyecegiz. 

fi$ilamayan ilk Basamak: Hayatm Kokeni 

Evrim teorisi, tiim canli tiirlerinin, bundan yaklagik 3.8 milyar yil on- 
ce ilkel diinyada ortaya gikan tek bir canli hiicreden geldiklerini iddia et- 
mektedir. Tek bir hiicrenin nasil olup da milyonlarca kompleks canli tiirii- 
nii olu§turdugu ve eger gergekten bu tiir bir evrim gergekle§mi§se neden 
bunun izlerinin fosil kayitlarmda bulunamadigi, teorinin agiklayamadigi 
sorulardir. Ancak tiim bunlardan once, iddia edilen evrim siirecinin ilk 
basamagi iizerinde durmak gerekir. Sozii edilen o "ilk hiicre" nasil ortaya 
gikmigtir? 

Evrim teorisi, yaratiligi reddettigi, higbir dogaiistii miidahaleyi kabul 
etmedigi igin, o "ilk hiicre"nin, higbir tasanm, plan ve diizenleme olma- 
dan, doga kanunlan iginde rastlantisal olarak meydana geldigini iddia 
eder. Yani teoriye gore, cansiz madde tesadiifler sonucunda ortaya canli 
bir hiicre gikarmi§ olmalidir. Ancak bu, bilinen en temel biyoloji kanunla- 
rina aykin bir iddiadir. 

'Hayat Hayattan Qclir 1 

Darwin, kitabmda hayatm kokeni konusundan hiq soz etmemi§ti. 
(^iinkii onun donemindeki ilkel bilim anlayi§i, canhlarm gok basit bir ya- 
piya sahip olduklarmi varsayiyordu. Ortagag'dan beri inamlan "spontane 
jenerasyon" adh teoriye gore, cansiz maddelerin tesadiifen biraraya gelip, 
canli bir varhk olugturabileceklerine inamhyordu. Bu donemde bocekle- 
rin yemek artiklarmdan, farelerin de bugdaydan olu§tugu yaygm bir dii- 
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§iinceydi. Bunu ispatlamak igin de ilging deneyler yapilmi§ti. Kirli bir pa- 
gavranm iizerine biraz bugday konmu§ ve biraz beklendiginde bu kan- 
§imdan farelerin olu§acagi samlmi§ti. 

Etlerin kurtlanmasi da hayatm cansiz maddelerden tiireyebildigine 
bir delil sayiliyordu. Oysa daha sonra anla§ilacakti ki, etlerin iizerindeki 
kurtlar kendiliklerinden olu§muyorlar, sineklerin getirip biraktiklan goz- 
le goriilmeyen larvalardan gikiyorlardi. 

Darwin'in Tiirlerin Kokeni adli kitabmi yazdigi donemde ise, bakteri- 
lerin cansiz maddeden olu§abildikleri inanci, bilim diinyasmda yaygm 
bir kabul goriiyordu. 

Oysa Darwin'in kitabinin yaymlanmasmdan be§ yil sonra, iinlii 
Fransiz biyolog Louis Pasteur, evrime temel olu§turan bu inanci kesin ola- 
rak giiriittii. Pasteur yaptigi uzun galigma ve deneyler sonucunda vardigi 
sonucu §6yle ozetlemigti: "Cansiz maddelerin hayat olugturabilecegi iddi- 
asi artik kesin olarak tarihe gomulmu§tur." 90 

Evrim teorisinin savunuculan, Pasteur'iin bulgularma kar§i uzun su- 
re direndiler. Ancak geligen bilim, canli hiicresinin karma§ik yapismi or- 
taya gikardikga, hayatm kendiliginden olu§abilecegi iddiasmm gegersizli- 
gi daha da agik hale geldi. 

20. Ycizyildaki Sonu^suz (^abator 

20. yiizyilda hayatm kokeni konusunu ele alan ilk evrimci, iinlii Rus 
biyolog Alexander Oparin oldu. Oparin, 1930'lu yillarda ortaya attigi bir- 
takim tezlerle, canli hiicresinin tesadiifen meydana gelebilecegini ispat et- 
meye galigti. Ancak bu gahgmalar bagansizhkla sonuglanacak ve Oparin 
§u itirafi yapmak zorunda kalacakti: "Maalesef hiicrenin kokeni, evrim 
teorisinin tiimiinii icjine alan en karanhk noktayi olu§turmaktadir." 91 

Oparin'in yolunu izleyen evrimciler, hayatm kokeni konusunu qozii- 
me kavu§turacak deneyler yapmaya gah§tilar. Bu deneylerin en iinliisii, 
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Evrimci bilim 
dergisi Earth 



Amerikali kimyaci Stanley Miller tarafmdan 1953 
yilmda diizenlendi. Miller, ilkel diinya atmosfe- 
rinde oldugunu iddia ettigi gazlan bir deney dii- 
zeneginde birle§tirerek ve bu kan§ima enerji ekle- 
yerek, proteinlerin yapismda kullamlan birkag or- 
ganik molekiil (aminoasit) sentezledi. 

O yillarda evrim adma onemli bir a§ama gi- 
bi tamtilan bu deneyin gegerli olmadigi ve deney- 
de kullamlan atmosferin gergek diinya ko§ulla- 
rmdan 50k farkli oldugu, ilerleyen yillarda ortaya 
gikacakti. 92 

Uzun siiren bir sessizlikten sonra Miller'in kendisi de kullandigi at- 
mosfer ortammm gergekgi olmadigmi itiraf etti. 93 

Hayatm kokeni sorununu agiklamak igin 20. yiizyil boyunca yiiriitii- 
len tiim evrimci gabalar hep ba§ansizlikla sonuglandi. San Diego Scripps 
Enstitiisii'nden iinlii jeokimyaci Jeffrey Bada, evrimci Earth dergisinde 
1998 yilmda yaymlanan bir makalede bu gergegi §6yle kabul eder: 

Bugiin, 20. yiizyili geride birakirken, hala, 20. yiizyila girdigimizde sahip ol- 

dugumuz en biiyiik ^6ziilmemi§ problemle kar§i kar§iyayiz: Hayat yeryii- 

ziinde nasil ba§ladi? 94 



Hayatm Komplcks Yapisi 

Evrim teorisinin hayatm kokeni konusunda bu denli biiyiik bir ag- 
maza girmesinin baghca nedeni, en basit sanilan canh yapilarm bile ina- 
nilmaz derecede karma§ik yapilara sahip olmasidir. Canh hiicresi, insa- 
noglunun yaptigi biitiin teknolojik iiriinlerden daha karmagiktir. Oyle ki 
bugiin diinyanm en geli§mi§ laboratuvarlarmda bile cansiz maddeler bi- 
raraya getirilerek canh bir hiicre iiretilememektedir. 

Bir hiicrenin meydana gelmesi igin gereken §artlar, asla rastlantilarla 
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agiklanamayacak kadar fazladir. Hiicrenin en temel yapi ta§i olan prote- 
inlerin rastlantisal olarak sentezlenme ihtimali; 500 aminoasitlik ortalama 
bir protein igin, 10 950 'de l'dir. Ancak matematikte 10 50 'de l'den kiigiik ola- 
siliklar pratik olarak "imkansiz" sayilirlar. 

Hiicrenin gekirdeginde yer alan ve genetik bilgiyi saklayan DNA 
molekiilii ise, inamlmaz bir bilgi bankasidir. Insan DNA'smm igerdigi bil- 
ginin, eger kagida dokiilmeye kalkilsa, 500'er sayfadan olu§an 900 ciltlik 
bir kiitiiphane olu§turacagi hesaplanmaktadir. 

Bu noktada gok ilging bir ikilem daha vardir: DNA, yalniz birtakim 
6zelle§mi§ proteinlerin (enzimlerin) yardimi ile e§lenebilir. Ama bu en- 
zimlerin sentezi de ancak DNA'daki bilgiler dogrultusunda gergekle§ir. 
Birbirine bagimh olduklarmdan, e§lemenin meydana gelebilmesi igin iki- 
sinin de aym anda var olmalan gerekir. Bu ise, hayatm kendiliginden 
olugtugu senaryosunu gikmaza sokmaktadir. San Diego California Uni- 
versitesi'nden iinlii evrimci Prof. Leslie Orgel, Scientific American dergisi- 
nin Ekim 1994 tarihli sayismda bu gergegi §6yle itiraf eder: 

Son derece kompleks yapilara sahip olan proteinlerin ve niikleik asitlerin 
(RNA ve DNA) aym yerde ve aym zamanda rastlantisal olarak olu§malan a§i- 
n derecede ihtimal di§idir. Ama bunlarm birisi olmadan digerini elde etmek 
de mumkiin degildir. Dolayisiyla insan, ya§amm kimyasal yollarla ortaya ^ik- 
masmm asla miimkiin olmadigi sonucuna varmak zorunda kalmaktadir. 95 

Ku§kusuz eger hayatm dogal etkenlerle ortaya gikmasi imkansiz ise, 
bu durumda hayatm dogaiistii bir bigimde "yaratildigim" kabul etmek ge- 
rekir. Bu gergek, en temel amaci yaratihgi reddetmek olan evrim teorisini 
agikga gegersiz kilmaktadir. 

Evrimin Hayali Mekanizmalari 

Darwin'in teorisini gegersiz kilan ikinci biiyiik nokta, teorinin "evrim 
mekanizmalan" olarak one siirdiigii iki kavramm da gergekte higbir ev- 
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rimle§tirici giice sahip olmadiginin anla§ilmi§ olmasidir. 

Darwin, ortaya attigi evrim iddiasmi tamamen "dogal seleksiyon" 
mekanizmasma baglami§ti. Bu mekanizmaya verdigi onem, kitabmm is- 
minden de agikga anla§ihyordu: Turlerin Kokeni, Dogal Seleksiyon Yoluyla... 

Dogal seleksiyon, dogal segme demektir. Dogadaki ya§am miicade- 
lesi iginde, dogal §artlara uygun ve gliglli canlilarm hayatta kalacagi dii- 
§iincesine dayanir. Ornegin yirtici hayvanlar tarafmdan tehdit edilen bir 
geyik siiriisunde, daha hizli ko§abilen geyikler hayatta kalacaktir. Boyle- 
ce geyik suriisii, hizli ve gliglli bireylerden olu§acaktir. Ama elbette bu 
mekanizma, geyikleri evrimle§tirmez, onlan ba§ka bir canli tiiriine, orne- 
gin atlara donu§tiirmez. 

Dolayisiyla dogal seleksiyon mekanizmasi higbir evrimle§tirici giice 
sahip degildir. Darwin de bu gergegin farkmdaydi ve Turlerin Kokeni adh 
kitabmda "Faydah degigiklikler olugmadigi siirece dogal seleksiyon higbir 
§ey yapamaz" demek zorunda kalmi§ti. 96 

Lamarckin Etkisi 

Peki bu "faydah degi§iklikler" nasil olu§abilirdi? Darwin, kendi do- 
neminin ilkel bilim anlayi§i iginde, bu soruyu Lamarck'a dayanarak ce- 
vaplamaya gah§mi§ti. Darwin'den once ya§ami§ olan Fransiz biyolog La- 
marck'a gore, canhlar yagamlan sirasmda gegirdikleri fiziksel degi§iklik- 
leri sonraki nesle aktanyorlar, nesilden nesile biriken bu ozellikler sonu- 
cunda yeni tiirler ortaya gikiyordu. Ornegin Lamarck'a gore ziirafalar 
ceylanlardan tiiremi§lerdi, yiiksek agaglarm yapraklarmi yemek iqin ga- 
balarken nesilden nesile boyunlan uzami§ti. 

Darwin de benzeri ornekler vermi§, ornegin Turlerin Kokeni adh kita- 
bmda, yiyecek bulmak igin suya giren bazi ayilarm zamanla balinalara 
d6nii§tiigunu iddia etmi§ti. 97 

Ama Mendel'in ke§fettigi ve 20. yiizyilda geli§en genetik bilimiyle 



209 



YE§IL MUCIZE FOTOSENTEZ 

kesinle§en kalitim kanunlan, kazamlmi§ ozelliklerin sonraki nesillere ak- 
tanlmasi efsanesini kesin olarak yikti. Boylece dogal seleksiyon "tek ba§i- 
na" ve dolayisiyla tiimiiyle etkisiz bir mekanizma olarak kalmi§ oluyordu. 

Neo-Darwinizm Ve Matasyonlar 

Darwinistler ise bu duruma bir goziim bulabilmek igin 1930'larm 
sonlarmda, "Modern Sentetik Teori"yi, ya da daha yaygm ismiyle Neo- 
Darwinizm'i ortaya attilar. Neo-Darwinizm, dogal seleksiyonun yanma 
"faydali degi§iklik sebebi" olarak mutasyonlan, yani canlilarm genlerinde 
radyasyon gibi di§ etkiler ya da kopyalama hatalan sonucunda olu§an bo- 
zulmalan ekledi. 

Bugiin de hala diinyada evrim adma gegerliligini koruyan model 
Neo-Darwinizm'dir. Teori, yeryiiziinde bulunan milyonlarca canli tiirii- 
niin, bu canlilarm, kulak, goz, akciger, kanat gibi sayisiz kompleks organ- 
larinin "mutasyonlara", yani genetik bozukluklara dayali bir siireq sonu- 
cunda olu§tugunu iddia etmektedir. Ama teoriyi garesiz birakan agik bir 
bilimsel gergek vardir: Mutasyonlar canhlan geli§tirmezler, aksine her 
zaman i^in canhlara zarar verirler. 

Bunun nedeni 50k basittir: DNA 50k kompleks bir diizene sahiptir. 
Bu molekiil iizerinde olu§an herhangi rasgele bir etki ancak zarar verir. 
Amerikali genetikgi B. G. Ranganathan bunu §6yle agiklar: 

Mutasyonlar kii^iik, rasgele ve zararlidirlar. (Jok ender olarak meydana ge- 
lirler ve en iyi ihtimalle etkisizdirler. Bu ii<^ ozellik, mutasyonlarm evrimsel 
bir geli§me meydana getiremeyecegini gosterir. Zaten yiiksek derecede ozel- 
le§mi§ bir organizmada meydana gelebilecek rastlantisal bir degi§im, ya et- 
kisiz olacaktir ya da zararli. Bir kol saatinde meydana gelecek rasgele bir de- 
gi§im kol saatini geli§tirmeyecektir. Ona biiyiik ihtimalle zarar verecek veya 
en iyi ihtimalle etkisiz olacaktir. Bir deprem bir §ehri geli§tirmez, ona yikim 
getirir. 98 
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Yukanda Qernobil'de meydana gelen niikleer reaktor kazasi 

sonucunda olusan manzara goriilmektedir. Niikleer kazalar 

sonrasinda ortaya gikan radyasyon mutasyonlara neden 

olur. Mutasyonlarm insanlar iizerinde meydana getirdigi 

tahribat ise yanda goriildiigii gibidir. 




Nitekim bugiine kadar higbir yararli, yani genetik bilgiyi geli§tiren 
mutasyon ornegi gozlemlenmedi. Tiim mutasyonlarm zararli oldugu go- 
riildii. Anla§ildi ki, evrim teorisinin "evrim mekanizmasi" olarak goster- 
digi mutasyonlar, gergekte canlilan sadece tahrip eden, sakat birakan bir 
genetik olaydir. (Insanlarda mutasyonun en sik goriilen etkisi de kanser- 
dir.) Elbette tahrip edici bir mekanizma "evrim mekanizmasi" olamaz. Do- 
gal seleksiyon ise, Darwin'in de kabul ettigi gibi, "tek ba§ma higbir §ey ya- 
pamaz." Bu gergek bizlere dogada higbir "evrim mekanizmasi" olmadigi- 
m gostermektedir. Evrim mekanizmasi olmadigma gore de, evrim denen 
hayali siireg ya§anmi§ olamaz. 

Fosil Kayitlan: fira Formlardan Eser Yok 

Evrim teorisinin iddia ettigi senaryonun ya§anmi§ olmadigmm en 
agik gostergesi ise fosil kayitlandir. 

Evrim teorisine gore biitiin canlilar birbirlerinden tiiremi§lerdir. 6n- 
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ceden var olan bir canli tiirii, zamanla bir digerine d6nii§mii§ ve biitiin 
tiirler bu §ekilde ortaya gikmi§lardir. Teoriye gore bu donu§iim yiiz mil- 
yonlarca senelik uzun bir zaman dilimini kapsami§ ve kademe kademe 
ilerlemi§tir. Bu durumda, iddia edilen uzun donu§iim siireci iginde sayi- 
siz "ara turler"in olu§mu§ ve ya§ami§ olmalan gerekir. 

Ornegin gegmi§te, balik ozelliklerini hala ta§imalarma ragmen, bir 
yandan da bazi siiriingen ozellikleri kazanmi§ olan yan balik-yan siiriin- 
gen canlilar ya§ami§ olmalidir. Ya da siiriingen ozelliklerini ta§irken, bir 
yandan da bazi ku§ ozellikleri kazanmi§ siiriingen-ku§lar ortaya gikmi§ 
olmalidir. Bunlar, bir gegi§ siirecinde olduklan igin de, sakat, eksik, kusur- 
lu canlilar olmalidir. Evrimciler gegmi§te ya§ami§ olduklarma inandiklan 
bu teorik yaratiklara n ara-ge^i§ f ormu" admi verirler. 

Eger gergekten bu tiir canlilar gegmi§te ya§ami§larsa bunlarm sayila- 
rinin ve ge§itlerinin milyonlarca hatta milyarlarca olmasi gerekir. Ve bu 
ucube canlilarm kalmtilarma mut- 
laka fosil kayitlarmda rastlanmasi 
gerekir. Darwin, Tiirlerin Koke- 
ni'nde bunu §6yle agiklami§tir: 



Evrim teorisi, canli turlerinin yava§ de- 
gi§imlerle birbirlerinden evrimlestik- 
lerini iddia eder. Oysa fosil kayitlan 
bu iddiayi agikga yalanlamaktadir. 
Ornegin 530 milyon yil once basla- 
yan Kambriyen devrinde, birbirin- 
den 90k farkli olan onlarca canli tii- 
rii bir anda ortaya cikmistir. Bu ci- 
zimde tasvir edilen bu canlilar 90k 
kompleks yapilara sahiptirler. Je- 
olojik dilde "Kambriyen Patlama- 
si" olarak tammlanan bu gergek, 
yaratihsm agik bir delilidir. 
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Eger teorim dogruysa, tiirleri birbirine baglayan sayisiz ara-ge^i§ ^e§itleri 
mutlaka ya§ami§ olmalidir... Bunlarm ya§ami§ olduklarmm kamtlan da sa- 
dece fosil kalmtilan arasmda bulunabilir." 

Darwin 1 in Yikilan CJmutlan 

Ancak 19. yiizyilm ortasmdan bu yana diinyanm dort bir yanmda 
hummali fosil aragtirmalan yapildigi halde bu ara gegi§ formlarma rastla- 
namami§tir. Yapilan kazilarda ve ara§tirmalarda elde edilen biitiin bulgu- 
lar, evrimcilerin beklediklerinin aksine, canlilarm yeryiiziinde birdenbire, 
eksiksiz ve kusursuz bir bigimde ortaya giktiklarmi gostermi§tir. 

Unlii Ingiliz paleontolog (fosil bilimci) Derek W. Ager, bir evrimci ol- 
masma kar§m bu gergegi §6yle itiraf eder: 

Sorunumuz §udur: Fosil kayitlarmi detayli olarak inceledigimizde, tiirler ya 
da smiflar seviyesinde olsun, siirekli olarak aym ger^ekle kar§ila§inz; kade- 
meli evrimle geli§en degil, aniden yeryiiziinde olu§an gruplar goriiriiz. 100 

Yani fosil kayitlarmda, tiim canli tiirleri, aralarmda higbir gegi§ for- 
mu olmadan eksiksiz bigimleriyle aniden ortaya gikmaktadirlar. Bu, Dar- 
win'in ongoriilerinin tarn aksidir. Dahasi, bu canli tiirlerinin yaratildikla- 
rmi gosteren 50k gtiglli bir delildir. (^iinkii bir canli tiiriiniin, kendisinden 
evrimle§tigi higbir atasi olmadan, bir anda ve kusursuz olarak ortaya 51k- 
masinin tek agiklamasi, o tiiriin yaratilmi§ olmasidir. Bu gergek, iinlii ev- 
rimci biyolog Douglas Futuyma tarafmdan da kabul edilir: 

Yaratili§ ve evrim, ya§ayan canlilarm kokeni hakkmda yapilabilecek yegane 
iki a^iklamadir. Canlilar diinya iizerinde ya tamamen miikemmel ve eksik- 
siz bir bi^imde ortaya ^ikmi§lardir ya da boyle olmami§tir. Eger boyle olma- 
diysa, bir degi§im siireci sayesinde kendilerinden once var olan bazi canli 
tiirlerinden evrimle§erek meydana gelmi§ olmalidirlar. Ama eger eksiksiz 
ve miikemmel bir bi^imde ortaya ^ikmi§larsa, o halde sonsuz giiq sahibi bir 
akil tarafmdan yaratilmi§ olmalan gerekir. 101 

Fosiller ise, canlilarm yeryiiziinde eksiksiz ve miikemmel bir bigim- 



213 



YE§IL MUCIZE FOTOSENTEZ 

de ortaya giktiklarmi gostermektedir. Yani "tiirlerin kokeni", Darwin'in 
sandiginin aksine, evrim degil yaratih§hr. 

insanin Evrimi Masah 

Evrim teorisini savunanlarm en 50k giindeme getirdikleri konu, in- 
sanm kokeni konusudur. Bu konudaki Darwinist iddia, bugiin ya§ayan 
modern insanin maymunsu birtakim yaratiklardan geldigini varsayar. 4- 
5 milyon yil once ba§ladigi varsayilan bu siiregte, modern insan ile atala- 
n arasmda bazi "ara form'lann ya§adigi iddia edilir. Gergekte tiimiiyle 
hayali olan bu senaryoda dort temel "kategori" sayilir: 

1 — Australopithecus 

2 — Homo habilis 

3 — Homo erectus 

4 — Homo sapiens 

Evrimciler, insanlarm sozde ilk maymunsu atalarma "giiney may- 
munu" anlamma gelen "Australopithecus" ismini verirler. Bu canhlar ger- 
gekte soyu tiikenmig bir maymun tiiriinden ba§ka bir §ey degildir. Lord 
Solly Zuckerman ve Prof. Charles Oxnard gibi Ingiltere ve ABD'den diin- 
yaca iinlii iki anatomistin Australopithecus ornekleri iizerinde yaptiklan 
50k geni§ kapsamli gahgmalar, bu canhlarm sadece soyu tiikenmi§ bir 
maymun tiiriine ait olduklarmi ve insanlarla higbir benzerlik ta§imadik- 
larmi gostermigtir. 102 

Insan evriminin bir sonraki safhasmi da evrimciler, "homo" yani in- 
san olarak smiflandinrlar. Iddiaya gore homo serisindeki canhlar, Austra- 
lopithecuslar'dan daha geli§mi§lerdir. Evrimciler, bu farkh canhlara ait fo- 
silleri ardi ardma dizerek hayali bir evrim §emasi olu§tururlar. Bu §ema 
hayalidir, giinkii gergekte bu farkh smiflarm arasmda evrimsel bir ili§ki 
oldugu asla ispatlanamami§tir. Evrim teorisinin 20. yiizyildaki en onemli 
savunucularmdan biri olan Ernst Mayr, "Homo sapiens'e uzanan zincir 
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gergekte kayiptir" diyerek bunu kabul eder. 103 

Evrimciler "Australopithecus > Homo habilis > Homo erectus > Ho- 
mo sapiens" siralamasmi yazarken, bu tiirlerin her birinin, bir sonrakinin 
atasi oldugu izlenimini verirler. Oysa paleoantropologlarm son bulgulan, 
Australopithecus, Homo habilis ve Homo erectus'un diinya'nm farkli bol- 
gelerinde aym donemlerde ya§adiklarmi gostermektedir. 104 

Dahasi Homo erectus smiflamasma ait insanlarm bir boliimii 50k 
modern zamanlara kadar ya§ami§lar, Homo sapiens neandertalensis ve 
Homo sapiens sapiens (modern insan) ile ayni ortamda yan yana bulun- 
mu§lardir. 105 

Bu ise elbette bu smiflarm birbirlerinin atalari olduklan iddiasmm 
gegersizligini agikga ortaya koymaktadir. Harvard Universitesi paleonto- 
loglarmdan Stephen Jay Gould, kendisi de bir evrimci olmasma kar§m, 
Darwinist teorinin igine girdigi bu gikmazi §6yle agiklar: 

Eger birbiri ile paralel bir bi^imde ya§ayan ii^ farkli hominid (insanimsi) ^iz- 

gisi varsa, o halde bizim soy agacimiza ne oldu? A^iktir ki bunlann biri di- 

gerinden gelmi§ olamaz. Dahasi, biri digeriyle kar§ila§tinldigmda evrimsel 

bir geli§me trendi gostermemektedirler. 106 

Kisacasi, medyada ya da ders kitaplarmda yer alan hayali birtakim 
"yan maymun, yan insan" canhlarm gizimleriyle, yani sirf propaganda 
yoluyla ayakta tutulmaya gah§ilan insanm evrimi senaryosu, higbir bilim- 
sel temeli olmayan bir masaldan ibarettir. 

Bu konuyu uzun yillar inceleyen, ozellikle Australopithecus fosilleri 
iizerinde 15 yil aragtirma yapan Ingiltere'nin en unlii ve saygm bilim 
adamlarmdan Lord Solly Zuckerman, bir evrimci olmasma ragmen, orta- 
da maymunsu canhlardan insana uzanan gergek bir soy agaci olmadigi 
sonucuna varmi§tir. 

Zuckerman bir de ilging bir "bilim skalasi" yapmi§tir. Bilimsel olarak 
kabul ettigi bilgi dallarmdan, bilim di§i olarak kabul ettigi bilgi dallarma 
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kadar bir yelpaze olu§turmu§tur. Zuckerman'm bu tablosuna gore en "bi- 

limsel" -yani somut verilere dayanan- bilgi dallari kimya ve fiziktir. Yelpa- 

zede bunlardan sonra biyoloji bilimleri, sonra da sosyal bilimler gelir. Yel- 

pazenin en ucunda, yani en "bilim di§i" sayilan kisimda ise, Zuckerman'a 

gore, telepati, altmci his gibi "duyum otesi algilama" kavramlan ve bir de 

"insanm evrimi" vardir! Zuckerman, yelpazenin bu ucunu §6yle agiklar: 

Objektif ger^ekligin alamndan qikvp da, biyolojik bilim olarak varsayilan bu 

alanlara — yani duyum otesi algilamaya ve insanm f osil tarihinin yorumlan- 

masma — girdigimizde, evrim teorisine inanan bir kimse i^in her§eyin miim- 

kiin oldugunu goriiriiz. Oyle ki teorilerine kesinlikle inanan bu kimselerin 

^eli§kili bazi yargilan aym anda kabul etmeleri bile mumkundiir. 107 

I§te insanm evrimi masali da, teorilerine korii koriine inanan birta- 
kim insanlarm bulduklan bazi fosilleri on yargili bir bigimde yorumlama- 
larmdan ibarettir. 

Darwin Formula! 

§imdiye kadar ele aldigimiz tiim teknik delillerin yanmda, isterseniz 
evrimcilerin nasil sagma bir inam§a sahip olduklanni bir de gocuklarm bi- 
le anlayabilecegi kadar agik bir ornekle ozetleyelim. 

Evrim teorisi canliligm tesadiifen olu§tugunu iddia etmektedir. Do- 
layisiyla bu iddiaya gore cansiz ve §uursuz atomlar biraraya gelerek once 
hiicreyi olu§turmu§lardir ve sonrasmda aym atomlar bir §ekilde diger 
canlilan ve insani meydana getirmi§lerdir. §imdi dii§unelim; canliligm 
yapita§i olan karbon, fosfor, azot, potasyum gibi elementleri biraraya ge- 
tirdigimizde bir yigm olu§ur. Bu atom yigini, hangi iglemden gegirilirse 
gegirilsin, tek bir canli olu§turamaz. isterseniz bu konuda bir "deney" ta- 
sarlayalim ve evrimcilerin aslmda savunduklan, ama yiiksek sesle dile 
getiremedikleri iddiayi onlar adma "Darwin Formulii" adiyla inceleyelim: 



216 



Evrim Yamlgisi 

Evrimciler, 50k sayida biiyiik varilin igine canhhgm yapismda bulu- 
nan fosfor, azot, karbon, oksijen, demir, magnezyum gibi elementlerden 
bol miktarda koysunlar. Hatta normal gartlarda bulunmayan ancak bu ka- 
n§imm iginde bulunmasmi gerekli gordiikleri malzemeleri de bu varille- 
re eklesinler. Karigimlarm igine, istedikleri kadar amino asit, istedikleri 
kadar da (bir tekinin bile rastlantisal olu§ma ihtimali 10" 950 olan) protein 
doldursunlar. Bu kan§imlara istedikleri oranda isi ve nem versinler. Bun- 
lan istedikleri geli§mi§ cihazlarla kan§tirsmlar. Varillerin ba§ma da diin- 
yanm onde gelen bilim adamlarmi koysunlar. Bu uzmanlar babadan ogu- 
la, ku§aktan ku§aga aktararak nobetle§e milyarlarca, hatta trilyonlarca se- 
ne siirekli varillerin ba§mda beklesinler. Bir canhnin olugmasi iqin hangi 
§artlarm var olmasi gerektigine inamliyorsa hepsini kullanmak serbest ol- 
sun. Ancak, ne yaparlarsa yapsmlar o varillerden kesinlikle bir canli 51- 
kartamazlar. Ziirafalan, aslanlan, arilari, kanaryalan, biilbiilleri, papa- 
ganlan, atlan, yunuslan, giilleri, orkideleri, zambaklan, karanfilleri, muz- 
lan, portakallan, elmalan, hurmalan, domatesleri, kavunlan, karpuzlan, 
incirleri, zeytinleri, iiziimleri, §eftalileri, tavus kuglanni, siiliinleri, renk 
renk kelebekleri ve bunlar gibi milyonlarca canli tiiriinden higbirini olu§- 
turamazlar. Degil burada birkagmi saydigimiz bu canli varhklan, bunla- 
rin tek bir hiicresini bile elde edemezler. 

Kisacasi, bilingsiz atomlar biraraya gelerek hiicreyi olu§turamazlar. 
Sonra yeni bir karar vererek bir hiicreyi ikiye boliip, sonra art arda ba§ka ka- 
rarlar alip, elektron mikroskobunu bulan, sonra kendi hiicre yapismi bu mik- 
roskop altmda izleyen profesorleri olugturamazlar. Madde, ancak Allah'in 
iistiin yaratmasiyla hayat bulur. Bunun aksini iddia eden evrim teorisi ise, ak- 
la tamamen aykiri bir safsatadir. Evrimcilerin ortaya attigi iddialar iizerinde 
biraz bile dii§immek, iistteki ornekte oldugu gibi, bu gergegi agikga gosterir. 
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Gox Ve Kulaktaki Tcknoloji 

Evrim teorisinin kesinlikle agiklama getiremeyecegi bir diger konu 
ise goz ve kulaktaki iistiin algilama kalitesidir. 

Gozle ilgili konuya gegmeden once "nasil goriiriiz" sorusuna kisaca 
cevap verelim. Bir cisimden gelen i§mlar gozde retinaya ters olarak diiger- 
ler. Bu lgmlar, buradaki hiicreler tarafmdan elektrik sinyallerine donii§tii- 
riiliir ve beynin arka kismmdaki gorme merkezi denilen kiigiicuk bir nok- 
taya ula§irlar. Bu elektrik sinyalleri bir dizi i§lemden sonra beyindeki bu 
merkezde goriintii olarak algilanir. Bu bilgiden sonra §imdi dii§iinelim: 

Beyin i§iga kapalidir. Yani beynin igi kapkaranliktir, i§ik beynin bu- 
lundugu yere kadar giremez. Goriintii merkezi denilen yer kapkaranlik, 
i§igm asla ula§madigi, belki de hiq kar§ila§madigmiz kadar karanlik bir 
yerdir. Ancak siz bu zifiri karanlikta i§ikli, piril piril bir diinyayi seyret- 
mektesiniz. 

Ustelik bu o kadar net ve kaliteli bir goriintiidiir ki 21. yiizyil tekno- 
lojisi bile bu netligi her tiirlii imkana ragmen saglayamami§tir. Ornegin §u 
anda okudugunuz kitaba, kitabi tutan ellerinize bakm, sonra ba§mizi kal- 
dirm ve gevrenize bakm. Bu gordiigiiniiz netlikte ve kalitedeki bir goriin- 
tiiyii ba§ka bir yerde gordiiniiz mii? Bu kadar net bir goriintiiyii size diin- 
yanm bir numarali televizyon girketinin iirettigi en geli§mi§ televizyon 
ekrani dahi veremez. 100 yildir binlerce miihendis bu netlige ulagmaya 
gali§maktadir. Bunun igin fabrikalar, dev tesisler kurulmakta, ara§tirmalar 
yapilmakta, planlar ve tasanmlar geli§tirilmektedir. Yine bir TV ekranma 
bakm, bir de §u anda elinizde tuttugunuz bu kitaba. Arada biiyiik bir net- 
lik ve kalite farki oldugunu goreceksiniz. Ustelik, TV ekrani size iki bo- 
yutlu bir goriintii gosterir, oysa siz iiq boyutlu, derinlikli bir perspektifi iz- 
lemektesiniz. 

Uzun yillardir, onbinlerce miihendis tig boyutlu TV yapmaya, goziin 
gorme kalitesine ula§maya gah§maktalar. Evet iiq boyutlu bir televizyon 
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sistemi yapabildiler ama onu da gozliik takmadan iiq boyutlu gormek 
miimkiin degil, kaldi ki bu suni bir tig boyuttur. Arka taraf daha bulanik, 
on taraf ise kagittan dekor gibi durur. Higbir zaman goziin gordiigii ka- 
dar net ve kaliteli bir goriintii olu§maz. Kamerada da, televizyonda da 
mutlaka goriintii kaybi meydana gelir. 

I§te evrimciler, bu kaliteli ve net goriintiiyii olugturan mekanizmanm 
tesadiifen olu§tugunu iddia etmektedirler. §imdi biri size, odanizda duran 
televizyon tesadiifler sonucunda olu§tu, atomlar biraraya geldiler ve bu 
goriintii olu§turan aleti meydana getirdiler dese ne dii§iiniirsiiniiz? Binler- 
ce ki§inin biraraya gelip yapamadigmi guursuz atomlar nasil yapsm? 

Goziin gordiigiinden daha ilkel olan bir goriintiiyii olugturan alet te- 
sadiifen olu§amiyorsa, goziin ve goziin gordiigii goriintiiniin de tesadii- 
fen olu§amayacagi gok agiktir. Aym durum kulak igin de gegerlidir. Di§ 
kulak, gevredeki sesleri kulak kepgesi vasitasiyla toplayip orta kulaga ile- 
tir; orta kulak aldigi ses titre§imlerini giiglendirerek iq kulaga aktarir; iq 
kulak da bu titre§imleri elektrik sinyallerine doniigtiirerek beyne gonde- 
rir. Aynen gormede oldugu gibi duyma i§lemi de beyindeki duyma mer- 
kezinde gergekle§ir. 

Gozdeki durum kulak igin de gegerlidir, yani beyin i§ik gibi sese de 
kapalidir, ses gegirmez. Dolayisiyla di§ansi ne kadar giiriiltiilii de olsa 
beynin igi tamamen sessizdir. Buna ragmen en net sesler beyinde algila- 
nir. Ses gegirmeyen beyninizde bir orkestranm senfonilerini dinlersiniz, 
kalabalik bir ortamm tiim giiriiltiisiinii duyarsmiz. Ama o anda hassas bir 
cihazla beyninizin igindeki ses diizeyi olgiilse, burada keskin bir sessizli- 
gin hakim oldugu goriilecektir. 

Net bir goriintii elde edebilmek iimidiyle teknoloji nasil kullamhyor- 
sa, ses igin de aym gabalar onlarca yildir siirdiiriilmektedir. Ses kayit ci- 
hazlan, miizik setleri, birgok elektronik alet, sesi algilayan miizik sistem- 
leri bu <jah§malardan bazilandir. Ancak, tiim teknolojiye, bu teknolojide 
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gali§an binlerce miihendise ve uzmana ragmen kulagm olu§turdugu net- 
lik ve kalitede bir sese ula§ilamami§tir. En biiyiik miizik sistemi girketinin 
iirettigi en kaliteli miizik setini dii§iiniin. Sesi kaydettiginde mutlaka se- 
sin bir kismi kaybolur veya az da olsa mutlaka parazit olu§ur veya miizik 
setini agtigmizda daha miizik ba§lamadan bir cizirti mutlaka duyarsmiz. 
Ancak insan viicudundaki teknolojinin iiriinii olan sesler son derece net 
ve kusursuzdur. Bir insan kulagi, higbir zaman miizik setinde oldugu gi- 
bi cizirtili veya parazitli algilamaz; ses ne ise tarn ve net bir bigimde onu 
algilar. Bu durum, insan yaratildigi giinden bu yana boyledir. 

§imdiye kadar insanoglunun yaptigi higbir goriintii ve ses cihazi, 
goz ve kulak kadar hassas ve ba§anli birer algilayici olamami§tir. 

Ancak gorme ve i§itme olaymda, tiim bunlarm otesinde gok daha 
biiyiik bir gergek daha vardir. 

Beynin iqndc Qorcn Ve Duyan $uur Kime fiittir? 

Beynin iginde, i§il i§il renkli bir diinyayi seyreden, senfonileri, ku§la- 
rin civiltilarmi dinleyen, giilii koklayan kimdir? 

insanm gozlerinden, kulaklarmdan, burnundan gelen uyanlar, elekt- 
rik sinyali olarak beyne gider. Biyoloji, fizyoloji veya biyokimya kitapla- 
rmda bu goriintiiniin beyinde nasil olu§tuguna dair birgok detay okursu- 
nuz. Ancak, bu konu hakkmdaki en onemli gergege higbir yerde rastlaya- 
mazsmiz: Beyinde, bu elektrik sinyallerini goriintii, ses, koku ve his ola- 
rak algilayan kimdir? Beynin iginde goze, kulaga, burna ihtiyag duyma- 
dan tiim bunlari algilayan bir §uur bulunmaktadir. Bu §uur kime aittir? 

Elbette bu §uur beyni olu§turan sinirler, yag tabakasi ve sinir hiicre- 
lerine ait degildir. I§te bu yiizden, her§eyin maddeden ibaret oldugunu 
zanneden Darwinist-materyalistler bu sorulara higbir cevap verememek- 
tedirler. 

(^iinkii bu §uur, Allah'm yaratmi§ oldugu ruhtur. Ruh, goriintiiyii 
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Yemek masasinda ailesiyle yemek yiyen bir insan, gergekte ailesini, sofradaki renga- 
renk yiyecekleri, bu yiyeceklerin kokusunu, tadim beyninde algilar. Ailesiyle yaptigi 
sohbet, annesinin ve babasimn sesi ise yine beyninde meydana gelir. Kisacasi, 
ailesi ve masadakiler onun dismda degil, kafatasimn icindedir. 



seyretmek igin goze, sesi duymak igin kulaga ihtiyag duymaz. Bunlarm 
da otesinde dii§unmek iqin beyne ihtiyag duymaz. 

Bu agik ve ilmi gergegi okuyan her insanm, beynin igindeki birkag 
santimetrekiipluk, kapkaranlik mekana tiim kainati iiq boyutlu, renkli, 
golgeli ve i§ikli olarak sigdiran Yiice Allah'i diigunup, O'ndan korkup, 
O'na sigmmasi gerekir. 

Materyalist Bir Inan^ 

Buraya kadar incelediklerimiz, evrim teorisinin bilimsel bulgularla 
agikga geli§en bir iddia oldugunu gostermektedir. Teorinin hayatm koke- 
ni hakkmdaki iddiasi bilime aykindir, one siirdugii evrim mekanizmala- 
nnin higbir evrimle§tirici etkisi yoktur ve fosiller teorinin gerektirdigi ara 
formlarm ya§amadiklarmi gostermektedir. Bu durumda, elbette, evrim te- 
orisinin bilime aykin bir dii§iince olarak bir kenara atilmasi gerekir. Nite- 
kim tarih boyunca diinya merkezli evren modeli gibi pek gok dii§unce, bi- 
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limin giindeminden gikanlmi§tir. 

Ama evrim teorisi israria bilimin giindeminde tutulmaktadir. Hatta 
bazi insanlar teorinin ele§tirilmesini "bilime saldin" olarak gostermeye bi- 
le gah§maktadirlar. Peki neden?... 

Bu durumun nedeni, evrim teorisinin bazi gevreler igin, kendisinden 
asla vazgegilemeyecek dogmatik bir inam§ olugudur. Bu gevreler, mater- 
yalist felsefeye korii koriine baghdirlar ve Darwinizm'i de dogaya getiri- 
lebilecek yegane materyalist agiklama oldugu igin benimsemektedirler. 

Bazen bunu agikga itiraf da ederler. Harvard Universitesi'nden iinlii 
bir genetikgi ve ayni zamanda onde gelen bir evrimci olan Richard Le- 
wontin, "once materyalist, sonra bilim adami" oldugunu §6yle itiraf et- 
mektedir: 

Bizim materyalizme bir inancimiz var, 'a priori' (onceden kabul edilmi§, 
dogru varsayilmi§) bir inan^ bu. Bizi diinyaya materyalist bir a^iklama ge- 
tirmeye zorlayan §ey bilimin yontemleri ve kurallan degil. Aksine, mater- 
yalizme olan 'a priori' bagliligimiz nedeniyle, diinyaya materyalist bir a^ik- 
lama getiren ara§tirma yontemlerini ve kavramlan kurguluyoruz. Materya- 
lizm mutlak dogru olduguna gore de, ilahi bir a^iklamanm sahneye girme- 
sine izin veremeyiz. 108 

Bu sozler, Darwinizm'in, materyalist felsefeye baglilik ugruna ya§a- 
tilan bir dogma oldugunun agik ifadeleridir. Bu dogma, maddeden ba§ka 
higbir varlik olmadigmi varsayar. Bu nedenle de cansiz, bilingsiz madde- 
nin, hayati yarattigma inanir. Milyonlarca farkli canli tiiriiniin; ornegin 
ku§larm, baliklarm, ziirafalarm, kaplanlarm, boceklerin, agaglarm, gigek- 
lerin, balinalarm ve insanlarm maddenin kendi igindeki etkile§imlerle, 
yani yagan yagmurla, gakan §im§ekle, cansiz maddenin iginden olugtugu- 
nu kabul eder. Gergekte ise bu, hem akla hem bilime aykin bir kabuldiir. 
Ama Darwinistler, "Ilahi bir agiklamanm sahneye girmemesi" igin, bu ka- 
bulii savunmaya devam etmektedirler. 

Canhlarm kokenine materyalist bir on yargi ile bakmayan herkes ise, 



222 



Evrim Yamlgisi 

§u agik gergegi gorecektir: Tiim canhlar, iistiin bir giig, bilgi ve akla sahip 
olan bir Yaraticinin eseridirler. Yaratici, tiim evreni yoktan var eden, en 
kusursuz bigimde diizenleyen ve turn canlilan da yaratip gekillendiren 
Allah'tir. 

Evrim Tcorisi Diinya Tarihinin 
En Etkili Buyciscidcir 

Burada §unu da belirtmek gerekir ki, on yargisiz, higbir ideolojinin 
etkisi altmda kalmadan, sadece aklmi ve mantigmi kullanan her insan, bi- 
lim ve medeniyetten uzak toplumlarm hurafelerini andiran evrim teorisi- 
nin inamlmasi imkansiz bir iddia oldugunu kolaylikla anlayacaktir. 

Yukanda da belirtildigi gibi, evrim teorisine inananlar, biiyiik bir va- 
rilin iqine birgok atomu, molekiilii, cansiz maddeyi dolduran ve bunlarm 
kan§immdan zaman iginde dii§iinen, akleden, bulu§lar yapan profesorle- 
rin, iiniversite ogrencilerinin, Einstein, Hubble gibi bilim adamlarmm, 
Frank Sinatra, Charlton Heston gibi sanatgilarm, bunun yam sira ceylan- 
larm, limon agaglarmm, karanfillerin gikacagma inanmaktadirlar. Ustelik, 
bu sagma iddiaya inananlar bilim adamlan, profesorler, kiiltiirlii, egitim- 
li insanlardir. Bu nedenle evrim teorisi igin "diinya tarihinin en biiyiik ve 
en etkili biiyiisii" ifadesini kullanmak yerinde olacaktir. (^iinkii, diinya ta- 
rihinde insanlarm bu derece aklmi ba§mdan alan, akil ve mantikla dii§iin- 
melerine imkan tammayan, gozlerinin oniine sanki bir perde gekip gok 
agik olan gergekleri gormelerine engel olan bir ba§ka inang veya iddia da- 
ha yoktur. Bu, Afrikah bazi kabilelerin totemlere, Sebe halkinin Giine§'e 
tapmasmdan, Hz. Ibrahim'in kavminin elleri ile yaptiklan putlara, Hz. 
Musa'nm kavminin altmdan yaptiklan buzagiya tapmalarmdan 50k daha 
vahim ve akil almaz bir korliiktiir. Gergekte bu durum, Allah'm Kuran'da 
i§aret ettigi bir akilsizhktir. Allah, bazi insanlarm anlayi§larmm kapanaca- 
gmi ve gergekleri gormekten aciz duruma dii§eceklerini birgok ayetinde 



223 



YE§IL MUCIZE FOTOSENTEZ 

bildirmektedir. Bu ayetlerden bazilan §6yledir: 

§iiphesiz, inkar edenleri uyarsan da, uyarmasan da, onlar iqin f ark 
etmez; inanmazlar. Allah, onlann kalplerini ve kulaklanni miihiir- 
lemi§tir; gozlerinin iizerinde perdeler vardir. Ve biiyiik azab onlara- 
dir. (Bakara Suresi, 6-7) 

...Kalpleri vardir bununla kavrayip-anlamazlar, gozleri vardir bu- 
nunla gormezler, kulaklan vardir bununla i§itmezler. Bunlar hay- 
vanlar gibidir, hatta daha a§agihkhrlar. I§te bunlar gaf il olanlardir. 
(Araf Suresi, 179) 

Allah, Hicr Suresi'nde de, bu insanlarm mucizeler gorseler bile inan- 
mayacak kadar biiyiilendiklerini §6yle bildirmektedir: 

Onlann iizerlerine gokyiiziinden bir kapi acjsak, ordan yukan yiik- 
selseler de, mutlaka: "Gozlerimiz dondiiriildii, belki biz biiyiilen- 
mi§ bir topluluguz" diyeceklerdir. (Hicr Suresi, 14-15) 
Bu kadar geni§ bir kitlenin iizerinde bu buyiiniin etkili olmasi, insan- 
larm gergeklerden bu kadar uzak tutulmalan ve 150 yildir bu buyiiniin 
bozulmamasi ise, kelimelerle anlatilamayacak kadar hayret verici bir du- 
rumdur. (^iinkii, bir veya birkag insanm imkansiz senaryolara, sagmahk 
ve mantiksizhklarla dolu iddialara inanmalan anla§ilabilir. Ancak diinya- 
mn dort bir yanmdaki insanlarm, §uursuz ve cansiz atomlarm ani bir ka- 
rarla biraraya gelip; olaganiistii bir organizasyon, disiplin, akil ve §uur 
gosterip kusursuz bir sistemle i§leyen evreni, canhhk iqin uygun olan her 
tiirlii ozellige sahip olan Diinya gezegenini ve sayisiz kompleks sistemle 
donatilmi§ canhlan meydana getirdigine inanmasmm, "biiyii"den ba§ka 
bir agiklamasi yoktur. 

Nitekim, Allah Kuran'da, inkarci felsefenin savunucusu olan bazi 
kimselerin, yaptiklan biiyiilerle insanlan etkilediklerini Hz. Musa ve Fi- 
ravun arasmda gegen bir olayla bizlere bildirmektedir. Hz. Musa, Fira- 
vun'a hak dini anlattigmda, Firavun Hz. Musa'ya, kendi "bilgin biiyiicii- 
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leri" ile insanlarm toplandigi bir yerde kar§ila§masmi soyler. Hz. Musa, 
biiyiiciilerle kar§ila§tigmda, biiyiiciilere once onlarm marifetlerini sergile- 
melerini emreder. Bu olaym anlatildigi ayet §6yledir: 

(Musa:) "Siz ahn" dedi. (Asalanni) ahverince, insanlarm gozlerini 
biiyiileyiverdiler, onlan deh§ete dii§iirdiiler ve (ortaya) biiyiik bir 
sihir getirmi§ oldular. (Araf Suresi, 116) 

Goriildiigii gibi Firavun'un biiyiiciileri yaptiklan "aldatmacalar'la - 
Hz. Musa ve ona inananlar di§mda- insanlarm hepsini biiyiileyebilmi§ler- 
dir. Ancak, onlarm attiklarma kar§ilik Hz. Musa'nm ortaya koydugu de- 
lil, onlarm bu biiyiisiinii, ayetteki ifadeyle "uydurduklarmi yutmu§" yani 
etkisiz kilmi§tir: 

Biz de Musa'ya: "Asani firlahver" diye vahyettik. (O da firlative- 
rince) bir de baktilar ki, o biitiin uydurduklarmi derleyip-toparla- 
yip yutuyor. Boylece hak yerini buldu, onlarm biitiin yapmakta ol- 
duklan ge^ersiz kaldi. Orada yenilmi§ oldular ve kii^iik dii§mii§- 
ler olarak tersyiiz ^evrildiler. (Araf Suresi, 117-119) 
Ayetlerde de bildirildigi gibi, daha once insanlan biiyiileyerek etki- 
leyen bu ki§ilerin yaptiklarmm bir sahtekarlik oldugunun anla§ilmasi ile, 
soz konusu insanlar kiigiik dii§mii§lerdir. Giiniimiizde de bir biiyiiniin et- 
kisiyle, bilimsellik kilifi altmda son derece sagma iddialara inanan ve bun- 
lan savunmaya hayatlarmi adayanlar, eger bu iddialardan vazgegmezler- 
se gergekler tarn anlamiyla agiga giktigmda ve "biiyii bozuldugunda" kii- 
<jiik duruma dii§eceklerdir. Nitekim, yaklagik 60 yagma kadar evrimi sa- 
vunan ve ateist bir felsefeci olan, ancak daha sonra gergekleri goren Mal- 
colm Muggeridge evrim teorisinin yakm gelecekte dii§ecegi durumu §6y- 
le agiklamaktadir: 

Ben kendim, evrim teorisinin, ozellikle uygulandigi alanlarda, gelecegin ta- 
rih kitaplarmdaki en biiyiik espri malzemelerinden biri olacagma ikna ol- 
dum. Gelecek ku§ak, bu kadar giiruk ve belirsiz bir hipotezin inamlmaz bir 
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saflikla kabul edilmesini hayretle kar§ilayacaktir. 109 

Bu gelecek, uzakta degildir aksine gok yakm bir gelecekte insanlar 
"tesadiifler"in ilah olamayacaklarmi anlayacaklar ve evrim teorisi diinya 
tarihinin en biiyiik aldatmacasi ve en §iddetli biiyiisii olarak tanimlana- 
caktir. Bu §iddetli biiyii, biiyiik bir hizla diinyanm dort bir yanmda insan- 
larm iizerinden kalkmaya ba§lami§tir. Evrim aldatmacasmm sirrmi ogre- 
nen birgok insan, bu aldatmacaya nasil kandigmi hayret ve §a§kmlikla dii- 
§iinmektedir. 



... Sen Yucesin, bize ogrettiginden 
bafka bizim hi^bir bilgimiz yok. 
Ger^ekten Sen, herjeyi bilen, hiikiim 
ve hikmet sahibi olansm. 
(Bakara Surest, 32) 
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